MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Ucebni osnova pfedmétu

ZAKLADY PRIRODNICH VED

(fyzika, chemie a ekologie)
varianta B

pro studijni obory SOS a SOU s men§imi naroky na fyzikalni vzdélavani
a ucebni obory SOU

hodinova dotace: 3 — 5 tydennich hodin celkem

Schvalilo Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy
dne 25. 7. 2002, ¢€.j. 23 855/2002-23, s platnosti od 1. zafi 2002 poc¢inaje prvnim roc¢nikem

Pojeti vvucovaciho predmétu

Ptirodni védy pfispivaji k hlub§imu pochopeni ptirodovédnych jevi, pojmi, zdkond a
formovani zadoucich vztahti k prirodnimu prostredi.

Ucebni osnova obsahuje vybrand témata z fyziky, chemie a ekologie a je urCena
pro studijnich obory SOS a SOU a ucebni obory SOU, ve kterych tyto pfedméty nejsou
profilujici a které maji mensi pozadavky na fyzikélni vzdélavani.

Ucebni osnovy predméti lze pouzit i jednotlivé v pripadé takto schvaleného ucebniho
planu.

Vychovné-vzdélavaci cile

Ptirodovédné vzdélavani smétuje k tomu, ze zak:

- umél pozorovat, popsat a vysvétlit pfirodni jevy, chapal funkci technickych zafizeni a
pfistroji pouzivanych v ob¢anském zivoté,

- znal vlastnosti béZn¢ pouzivanych latek a jejich zmény,

- umél provadét laboratorni prace podle zadaného navodu, zpracovat a vyhodnotit vysledky
metenti,

- umél aplikovat ziskané ptirodovédné poznatky v odborném vzdélavani, praxi i
kazdodennim Zivoté,

- umél Ccist sporozuménim jednoduchy odborny text, fesit jednoduché piirodovédné
problémy a opatfovat si k tomu nezbytné informace,

- znal zakladni ekologické souvislosti a postaveni ¢lovéka v ptirodé, dovedl vyhodnotit vliv
¢innosti cloveéka na slozky zivotniho prostiedi a zpisoby jeho ochrany,

- byl schopen prispét k dodrzovani zésad udrzitelného rozvoje v oblanském zivoté i
odborné praxi.

Z hlediska klicovych dovednosti se klade diraz zejména na:

- komunikativni dovednosti s pouzivanim ptirodovédné terminologie,

- dovednost analyzovat a feSit problémy, predevS§im s uplatnénim pfirodnich jevl
v obCanském zivote,



- numerické aplikace v ptirodovédné oblasti.

Ucebni osnova je zpracovana rdmcové, piirodovédné ucivo je strukturovano do tradi¢nich
predmétl, hloubku uciva, sled tematickych celkii a jejich hodinovou dotaci piizpisobi
vyucujici potfebam konkrétniho oboru.

Hodinova dotace predmétu zaklady ptirodnich véd je stanovena vrozsahu 3 az 5
tydennich hodin za studium. Minimdlni dotace pro kazdy pfedmét je 1 tydenni vyucovaci
hodina, tj. celkem 33 vyucovacich hodin. Hodinovou dotaci ur¢enou pro fyziku lze zvysit na 2
tydenni vyucovaci hodiny (tedy na 66 vyucovacich hodin celkem); obdobné Ize postupovat i u
chemie a ekologie.

Vyuku lze obohatit a prohloubit odbornymi exkurzemi, besedami s odborniky, pfipadné
zadanim zakovského projektu z ptirodovédné oblasti.

Vyucovani zdkladim pfirodnich véd vyZaduje spolupraci uciteld fyziky, chemie a
ekologie podilejicich se na jeho realizaci, a to jak v pripravné fazi, kdy pijde zejména o
vytvofeni vhodné navaznosti tematickych celkll v souvislosti s ¢asovym rozvrzenim uciva, tak
pii vlastni realizaci vyuky. Tato spoluprace bude zvlasté potiebna a efektivni napf.
v tematickych celcich:

- energie a jeji pfemény (fyzika), chemie a energetické zdroje (chemie), trvale udrzitelny
rozvoj, energie, suroviny, odpady a energie (ekologie),

- fyzika a medicina (napt. vliv zafeni na zivé organismy, ozonova dira), zvuk jako
vyznamna slozka Zzivotniho prostfedi, omezovani hluku (fyzika), clovék a ovzdusi
(ekologie),

- slozeni a vlastnosti latek (fyzika a chemie).

Doporucujeme proto vypracovat pro vyuku zdkladi ptirodnich véd spolecny tematicky
pléan, jehoz soucasti budou i zdkovska cviceni a Zakovsky projekt.

Praktickéa cviceni jsou dilezitou soucasti ptirodovédného vzdélavani. Vybér naméta pro
prakticka cviceni provede Skola podle svého technického vybaveni a potieb oboru.

Ucivo fyziky se soustfed’'uje na vztah sily a pohybu, energii a jeji pfemény a vyznam
fyzikélniho poznani v dé&jinéch lidstva.

U¢ivo chemie tvoii vybrané poznatky obecné, anorganické a organické chemie a
biochemie. V jednotlivych tematickych celcich doporucujeme zaméfit se na vlastnosti
a praktické vyuziti chemickych prvkll a sloucenin, chemickych déji a procesit v oboru
1 béZném Zzivoté.

Ekologie rozsifuje a prohlubuje biologické a ekologické védomosti a dovednosti potiebné
k pochopeni zékonitosti biosféry, vztahii mezi organismy a prostfedim a k utvafeni postoju
zaka k zivotnimu prostfedi v souladu se zdsadami udrzitelného rozvoje. Soucésti uciva je i
vychova ke zdravi.



FYZIKA

(1 az 2 tydenni vyucovaci hodiny celkem)

Fyzikélni vzdélavani smétuje k tomu, aby zak:

ziskal zakladni pfedstavu o struktufe hmoty a jejich fyzikalnich vlastnostech,

znal bézné€ pouzivané fyzikalni veli€iny a jejich jednotky,

pochopil piinos fyzikalniho vzdélavani pfi objasnovani jevli v ptfirodé¢ 1 kazdodennim
Zivote.

Ramcovy rozpis uciva

1

Uvod

co je fyzika, jednotky fyzikalnich veli¢in (délka, hmotnost, as)
Ptiklady rozsitujiciho uciva:

- méreni fyzikalnich velicin, chyby méreni

Pfimocaré pohyby

relativnost pohybu, draha a rychlost, zrychleni pohybu
rovnomérny pohyb

rovnomérné zrychleny pohyb

rovnomérné zpomaleny pohyb

volny pad

Aplikace: fyzika v dopravé

Sily

pojem sily, ucinky sily, sklddani sil

Newtonovy pohybové zakony

Newtonilv gravitaéni zdkon

Aplikace: pohyb parasutisty, odporové sily, setrvacnost na ptikladech z bézného Zivota,
dopravni nehoda a funkce airbagu

Kftivoéaré pohyby

rovnomérny pohyb po kruznici

pohled do praxe (jizda v zatacce, vyuziti dostiedivé a odstredivé sily v technické praxi)
pohyby v gravitaénim poli Slunce

slune¢ni soustava

stavba vesmiru

Kmitani a vinéni

kmitavy pohyb, ptiklady mechanickych oscilatord, harmonicky pohyb

ptiklady periodickych pohybi v pfirod€ nebo technické praxi, tlumené kmitani

ptiklady vInéni v riznych latkach, vinéni podélné a pticné, rychlost vinéni, frekvence,
vinova délka

zvuk a jeho vlastnosti, zvuk jako vyznamna slozka zivotniho prostiedi, ultrazvuk a jeho
vyuziti, infrazvuk

svétlo jako vinéni, spektrum elektromagnetického vinéni

Aplikace: (fyzika a medicina — vyuziti ultrazvuku, infracerveného a rentgenového zéfent,
rozhlasové viny, kosmické zateni, vliv zafeni na zivé organismy, ozénova dira)



Energie a jeji pfemény

shrnuti u¢iva ZS: prace, vykon, pohybova a potencialni energie, vykon a piikon,

zakon zachovani energie,

vnitini energie télesa a jeji zmény: slozeni latek, neusporadany pohyb castic a jeho
souvislost s teplotou, zmény vnitini energie, méfeni tepla,

aplikace: vyuziti vnitini energie, pfeména vnitini energie na elektrickou, tepelna
elektrarna, pfeména potencialni a kinetické energie na elektrickou (vodni stroje, energie
vétru), vyuziti slunecni energie,

jadernd energetika: jadro atomu, radioaktivita, jaderna energie, Cinnost jaderné¢ho
reaktoru, jadernd elektrarna,

Aplikace: ptednosti a nevyhody jadernych a tepelnych elektraren, biologické ucinky
zateni, ekologické dusledky spalovani fosilnich paliv, sklenikovy efekt, vyuzitelné zdroje
energie v CR

zdroj energie zafeni hvézd, vyvoj vesmiru

laser jako priklad zatizeni na pfeménu energie, vlastnosti laserového zafeni

Zavér

vyznam fyziky v d&jinach lidstva (poznavani ptirody, vyznamné objevy a jejich vliv na
technologicky rozvoj, vliv fyzikalnich objevii na mysleni lidi, zodpovédnost védct)



CHEMIE

(1 az 2 tydenni vyucovaci hodiny celkem)

Chemické vzdélavani smétuje k tomu, aby zak:

- pochopil a osvojil si vybrané pojmy, zédkonitosti, terminologii a chemické nazvoslovi,

- umél pracovat s chemickymi veli¢inami, jednotkami a rovnicemi a dovedl uplatnit tyto
znalosti pii feseni uloh,

- znal vyuziti béZznych chemickych latek v odborné praxi i v obCanském zZivoté a jejich vliv
na zdravi ¢loveka a zivotni prostiedi,

- aktivné zvladl zakladni pravidla bezpe¢nosti prace a umél poskytnout nejnutnéjsi prvni
pomoc v chemické laboratofi.

Ramcovy rozpis uciva

1 Chemické latky
Chemie a chemickd vyroba. Chemické latky — typy, zékladni stavebni ¢astice, slozeni,
struktura a vlastnosti. Chemické nazvoslovi a symbolika. Roztoky a jejich slozeni.

2 Zmény chemickych latek
Obecné vlastnosti chemickych reakci. Chemické rovnice. Vypocty z chemickych rovnic.

3 Vyznamné skupiny chemickych latek
Chemické prvky a jejich tfidéni. Periodicka soustava prvkl. Anorganické slouceniny —
oxidy, kyseliny, hydroxidy, soli. Zékladni pojmy organické chemie. Rozdéleni a
nazvoslovi organickych sloucenin. Piehled vybranych anorganickych a organickych latek,
které se uplatiiuji v odborné praxi a v kazdodennim zivoté.

4 Chemie a Ziva hmota
Chemické slozeni Zivych organizmi. Bilkoviny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny,
biokatalyzatory. Biochemické déje.

Piiklady rozsifujiciho uciva
Chemicka analyza

Zakladni pojmy a metody analytické chemie kvalitativni a kvantitativni pouzivané
v oboru.

Plasty a vlikna
Monomery a polymery. Polymerace a polykondenzace. Syntetické polymery. Piehled

vvvvvv

Chemie kaZdodenniho Zivota
Mydla a detergenty. Kosmetické prostfedky. Barvy, laky a fedidla. Barviva a pigmenty.
Lepidla. Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci s chemickymi vyrobky.

Chemie a ekologie
Vliv primyslu, dopravy, zemédélské a dalSich lidskych ¢innosti na Zivotni prostiedi.
Zpusoby ochrany pfirody pied negativnimi G¢inky chemizace.

Chemie a lidskeé zdravi

Chemie a zivotosprava, hygiena a vyziva. LéCiva. Negativni disledky koufeni, alkoholu a
drog, zneuzivani léCiv. Dédicnost. Alergeny. Mutageny, karcinogeny, teratogeny.



Chemie v potravinarstvi
Aditiva zlepSujici viini, vzhled a chut’. Tuzidla a emulgatory. Konzervaéni a antioxidaéni
¢inidla. Uméla sladidla.

Chemie a energetické zdroje
Paliva. Ropa, zemni plyn, uhli. Bioplyn. Jaderné palivo. Chemické zpracovani paliv.

Chemie v zemédélstvi

pozitivni a negativni disledky.

VybuS$niny a bojové chemické latky

moznost ochrany pted jejich ucinky.

Chemie v dopravé
Druhy benzinu, oktanové ¢islo. Nafta. Vyfukové plyny. Katalyzatory.



EKOLOGIE

(1 az 2 tydenni vyucovaci hodiny celkem)

Ekologické vzdélavani smétuje k tomu, aby zak:

pochopil ekologické a biologické pojmy a zakonitosti a umél je ve spravnych
souvislostech pouzivat

porozumél zékonitostem biosféry a vztahim mezi organizmy a prostfedim a umél
aplikovat ziskané znalosti do kazdodenniho jednani a chovéani

ziskal informace o vlivu ¢innosti ¢lovéka na jednotlivé slozky prostiedi, o moznostech
jeho ochrany a uvédomil si odpoveédnost kazdého jedince za ochranu a zlepSeni Zivotniho
prostiedi

osobnim piikladem v obCanském a profesnim zivoté pfispival k Setrnému zachdzeni
s ptirodnimi zdroji, surovinami a energii a k minimalizaci odpadu

uvédomil si zdvaznost komplexnich vlivli Zivotniho prostfedi na ¢loveéka a jeho zdravi a
vyznam prevence onemocnéni

seznamil se s organizaci ochrany piirody a prostfedi v CR a v EU a s problémy na lokalni,
regionalni a globalni Grovni

utvarel si nazory, postoje a hierarchii Zivotnich hodnot v souladu s mysSlenkami
udrzitelného rozvoje jako jediné mozné pozitivni alternativy rozvoje lidské spole¢nosti.

Ramcovy rozpis uciva

1

Zakladni poznatky z biologie

vznik a podminky zivota na Zemi

bunka — zakladni stavebni a funk¢ni jednotka organizmu

organizmy: zdkladni organizace, reprodukce, dédicnost a proménlivost, rist, vyvoj a
evoluce

biologické rozmanitost zivota, biodiverzita

Obecna ekologie

zéakladni ekologické pojmy a zdkonitosti

vztahy mezi organizmy a prostfedim, podminky zivota v ptirodé

zdroje energie a latek, kolob¢h latek

vyziva a potravni vztahy

jedinec, druh, populace, vztahy mezi organizmy, spolecenstva a ekosystémy
biosféra jako globalni ekosystém a jeji zakonitosti.

Clovék a biosféra

biologicky a socidlni vyvoj ¢loveka, rist lidské populace, demografie

stavba a funkce lidského organizmu

vliv riznych ¢innosti ¢lovéka na biosféru: tézba surovin, energetika, doprava, pramysl,
zeméedélstvi a lesnictvi, turizmus, urbanizace

ohrozovéani zékladnich slozek zivotniho prostiedi: ovzdusi, voda, plida, zivd i neziva
piiroda, vyznam prevence negativnich vlivii

energetické a surovinové piirodni zdroje — obnovitelné a neobnovitelné

odpady, jejich druhy, minimalizace, zplisoby zneSkodnovani, recyklace.



4 Clovék a zdravi
programy vychovy ke zdravi
vlivy prostiedi plisobici na zdravi ¢lovéka: fyzikalni, chemické , biologické, socialni
prevence: zivotosprava a péce o prostfedi, sprdvnd vyziva a télesny pohyb, zdravotni
péce,
alkoholizmus, koufeni, drogy, gambling, nevhodné sexudlni chovani
ucinky vlivli prostiedi na ¢loveka: akutni, chronické, pozdni, dobrovolnd a vynucena
zdravotni rizika
zakladni sféry zivotniho prostfedi z hlediska charakteru a ovlivnitelnosti: regionalni,
lokdlni, pracovni, individualni
ukazatele zdravotniho stavu: infek¢éni onemocnéni, neinfekéni civilizaéni onemocnéni,
srovnani se staty EU.

5 Ochrana prirody a Zivotniho prostiedi
ochrana rostlin a Zivoc€ichil, ochrana nezivé ptirody
ochrana krajiny, chranéna tizemi
nastroje spolecnosti k ochrané prostiedi
ekonomicky rozvoj ve vztahu k zachovani ptirody
mezinarodni normy a pravni predpisy v CR
lokalni, regionalni a globalni problémy zivotniho prostiedi
odpovédnost jednotlivce k ochrané zivotniho prostiedi
zasady udrzitelného rozvoje.

Priklady rozsirujiciho uciva

Energie a Zivotni prostredi

- vyhody a nevyhody zdroji energie ve vztahu k zivotnimu prostfedi, druhy Skodlivin
pfi spalovani fosilnich paliv

Hornictvi a metalurgie
- hlubinné a povrchové dobyvani, odpady z téZby, rekultivace, hutni provozy a recyklace
odpadu, dopady na krajinu

Chemicky a potravinaisky pramysl
- chemickd vyroba — vyroba anorganickych a organickych sloucenin, potravinaisky
primysl

Zemédélstvi a lesnictvi
- vyroba rostlinnd, vyroba ZzivociSna, myslivost, vcelafstvi, rybafstvi, nové piistupy
k péstovani lesii, integrovand ochrana lesa, biotechnologie v zemédé€lstvi a v lesnictvi

Doprava
- hluk a vibrace, exhalace spalovacich motorti

Naméty k praktickym cvi¢enim

- zpusob prace pfi laboratornich meétfenich a zpracovani vysledkli, bezpecnost prace
v laboratofi, zasady prvni pomoci pii Urazech, protipozarni ochrana

- méfeni hustoty latek

- meéfeni optické mohutnosti cocky

- méfeni elektrického proudu a napéti

- ptiprava chemicky cisté latky filtraci, krystalizaci a sublimaci

- ptiprava roztokli pozadovaného slozeni



- sledovani vlastnosti chemickych prvkd v zdvislosti na jejich umisténi v periodické
soustave prvkil

- monitorovani vod, ovzdusi, pud a potravin

- sledovani vlivu skladovani na vyrobek

- vyhodnocovani ,,ekologicky ¢istych vyrobki*

- zpracovani projektu naucné stezky, rekultivace apod.

Naméty k prifezovym tématim

- fyzikélni a chemické vlastnosti latek (FYZ, CHE)

- zdroje energie (FYZ, CHE, EK)

- zpracovani odpadt (CHE, EK)

- vliv zéfeni na Zivé organizmy (FYZ, EK)

- fyzikélni a chemické vlivy prostfedi na zdravi ¢loveka (FYZ, CHE, EK)
- sklenikovy efekt, ozonové dira, globalni oteplovani (FYZ,CHE, EK)



