MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Ucebni osnova pfedmétu

ZAKLADY PRIRODNICH VED

(fyzika, chemie a ekologie)
varianta A

pro studijni obory SOS a SOU s vy$§imi naroky na fyzikalni vzdélavani
hodinova dotace: 4 — 5 tydennich hodin celkem

Schvalilo Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
dne 25.7.2002, ¢.j. 23 854/2002-23, s platnosti od 1. zati 2002 pocinaje prvnim ro¢nikem

Pojeti vvucovaciho predmétu

Ptirodovédné vzdélavani ptispiva k hlubsimu pochopeni ptirodovédnych jevi, pojmt a
zdkonl a formovani Zadoucich vztaht zaki k pfirodnimu prostiedi.

Ucebni osnova obsahuje vybrana témata z fyziky, chemie a ekologie a je uréena pro
vyuku ve studijnich oborech SOS a SOU s vyS$8imi naroky na fyzikélni vzdélavani. Je ur¢ena
napft. pro studijni obor management ve strojirenstvi, nékteré obory skupiny 37 apod.

Vychovné-vzdélavaci cile

Vyucovani sméfuje k tomu, Ze zak:

- ziskal védomosti a dovednosti z tematickych celki uvedenych v rozpisu uciva
a porozumél vzdjemnym vztahiim mezi nimi;

- ovladd jazyk matematiky i matematickou symboliku a umi piesné¢ vyjadfovat své
mySlenky;

- umi studovat jednoduchy matematicky text z ucebnice, analyzovat ilohu, matematizovat
realnou situaci a hodnotit vysledek feseni vzhledem k realité;

- dokéze aplikovat své matematické¢ znalosti a dovednosti i mimo oblast matematiky
(v odbornych i ptirodovédnych pfedmétech a v bézném zivote).

Z hlediska klicovych dovednosti matematika klade diiraz zejména na:
- numerické aplikace;
- dovednosti fesit problémy a problémové situace;
- dovednosti vyuzivat informacni technologie a pracovat s informacemi.

Ucebni osnova je zpracovana ramcove, prirodovédné ucivo je strukturovano do tradi¢nich
predmétt, hloubku uciva, sled tematickych celkii a jejich hodinovou dotaci piizpiisobi
vyucujici potiebam konkrétniho oboru. Na pomoc vyucujicim jsou uvedeny aplikace a
ptiklady rozsitujiciho uciva.

Vyuku pfirodnich véd lze obohatit a prohloubit odbornymi exkurzemi, besedami
s odborniky, ptipadné zadanim zakovského projektu z piirodovédné oblasti.



Vyucovani zékladim pfirodnich véd vyzaduje spolupraci uciteli fyziky, chemie
a ekologie podilejicich se na jeho realizaci, a to jak v pfipravné fazi, kdy pljde zejména
o vytvotreni vhodné navaznosti tematickych celkll v souvislosti s ¢asovym rozvrzenim uciva,
tak pfi vlastni realizaci vyuky.

Praktickd cviceni jsou dulezitou soucasti prirodovédného vzdelavani. Vybér naméti
pro praktické cviceni provede Skola podle svého technického vybaveni a potieb oboru.

Ucivo fyziky se soustfed’'uje na vztah sily a pohybu, energii a jeji pfemény a vyznam
fyzikéalniho poznéni v déjinach lidstva. Ucebni osnova fyziky je zpracovana v rozsahu 2 az 4
tydennich vyucovacich hodin celkem.

U¢ivo chemie tvofi vybrané poznatky obecné, anorganické, analytické, organické chemie
a biochemie. V jednotlivych tematickych celcich doporu¢ujeme zaméfit se na vlastnosti a
praktické vyuziti chemickych prvki a sloucenin, chemickych déjii a procesii v oboru i bézném
Zivoté.

Ekologie rozsituje a prohlubuje biologické a ekologické védomosti a dovednosti potiebné
k pochopeni zakonitosti biosféry, vztahli mezi organizmy a prostiedim a k utvafeni postoja
zakl k Zivotnimu prostfedi v souladu se zdsadami udrZitelného rozvoje. Soucasti uciva je
i vychova ke zdravi.



FYZIKA

(2 az 4 tydenni vyucovaci hodiny celkem)

Fyzikélni vzdélavani smétuje k tomu, aby zak:

ziskal poznatky o forméach hmoty, struktufe a fyzikalnich vlastnostech latek,

umél pouzivat bézné pouzivané fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky,

porozumé¢l fyzikalnim zdkoniim o pohybu téles, pfeménam energie, elektromagnetickym,
svételnym a zvukovym jevim,

umél pouzivat fyzikalni terminologii a fyzikalni pojmy,

dodrzoval zasady bezpecnosti prace pii provadeéni fyzikalnich experimentii a méfeni,
zejména pii praci s elektrickym proudem.

Ramcovy rozpis uciva

1

Uvod

co je fyzika, jednotky fyzikalnich veli¢in (délka, hmotnost, Cas)
Piiklady rozsitujiciho uciva:

- meéreni fyzikalnich velicin, chyby mereni

Kinematika

rovnomérny pohyb, rovnomérné zrychleny a rovhomérné zpomaleny piimocary pohyb
volny pad

rovnomérny pohyb po kruznici

Ptiklady rozSifujiciho uciva:

- skladani pohybii

Aplikace: fyzika v dopravé

Dynamika

Newtonovy pohybové zakony, hybnost télesa a impuls sily, zakon zachovani hybnosti
smykové¢ tfeni, pohyb po naklonéné roviné

Piiklady rozsitujiciho uciva:

- sily piisobici pri rovnomerném pohybu po kruznici

Aplikace: fyzika v dopravé (jizda v zatacce, tfeni), fyzika ve sportu, pti konstrukci hracek

Mechanicka prace a energie

mechanickd prace, mechanicka energie

zakon zachovani energie

vykon a u¢innost

Aplikace: ucinnost spotfebicli v domdcnosti, ekologické dusledky spalovéani fosilnich
paliv, sklenikovy efekt, vyuZitelné zdroje energie v CR

Gravitacéni pole

gravitaéni zdkon, gravitacni a tthové pole

Keplerovy zakony, slune¢ni soustava

Aplikace: faze Mésice, zatméni Slunce a Mésice, vyzkum ve slunecni soustave

Mechanika tekutin
tlak v klidné kapaling, Pascaltv zdkon
Archimédiiv zakon a jeho aplikace
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11

12

Aplikace: plovani téles, potapéni se do hloubek, princip rozprasovace, hustoméru apod.

Molekulova fyzika a termika

modely skupenstvi latek, teplota a neusporadany pohyb molekul

vnitini energie a jeji zmény pii kondni prace a tepelné vymeéne

zmény skupenstvi latek

Aplikace: fyzika v kuchyni — var vody, tlakovy hrnec, sifonova lahev, ohfev v mikrovlnné
troubé

Mechanické kmitani a vinéni

kmitavy pohyb: perioda, frekvence, amplituda

kyvadlo, vlastni a nucené kmity

vinéni: rychlost Sifeni, vinova délka, zvuk

Aplikace: hluk a jeho u€inky na organizmus, infrazvuk, ultrazvuk a jeho vyuziti, hudebni
a fyziologicka akustika

Elektiina a magnetizmus

elektricky naboj, elektrické pole, elektrické napéti

elektricky proud v kovech, Ohmtiv zakon

prace a vykon elektrického proudu

magnetické pole vodict s proudem, elektromagnetickd indukce

Ptiklady rozSitujiciho u€iva:

- elektricky proud v polovodicich

- vznik stridavého napéti, vyroba a pouziti stridavého proudu

Aplikace: Bezpecnost pii praci s elektrickymi zafizenimi, tepelné ucinky elektrického
proudu, spotfeba elektrické energie v domdcnosti, vyuziti magnetli, vyroba elektrické
energie v elektrarnach

Optika

svétlo jako vinéni

odraz a lom svétla, zrcadla a Cocky

fotometrie

Aplikace: barvy téles, oko, jeho vady a jejich korekce, optické pfiistroje, technika a
hygiena osvétlovani

Jaderna fyzika

piirozend radioaktivita, St€peni jader uranu

termonuklearni reakce, vyuziti jaderné energie a ionizujiciho zéfeni, biologické ucinky
zafeni

Aplikace: vyhody a nevyhody jadernych a tepelnych elektraren, vyuziti radioizotopt
v mediciné a technice, moznosti vyuziti energie vétru, vody a slunecni energie pii vyrob¢
elektrické energie

Zavér

vyznam fyziky v d¢jindch lidstva (pozndni pfirody, vyznamné objevy a jejich vliv
na technologicky rozvoj, vliv fyzikélnich objevli na mysleni lidi, zodpovédnost védcit).



CHEMIE

(1 az 2 tydenni vyucovaci hodiny celkem)

Chemické vzdélavani smétuje k tomu, aby zak:

- pochopil a osvojil si vybrané pojmy, zédkonitosti, terminologii a chemické nazvoslovi,

- umél pracovat s chemickymi veli¢inami, jednotkami a rovnicemi a dovedl uplatnit tyto
znalosti pii feseni uloh,

- znal vyuziti béZznych chemickych latek v odborné praxi i v obCanském zZivoté a jejich vliv
na zdravi ¢loveka a zivotni prostiedi,

- aktivné zvladl zakladni pravidla bezpec¢nosti prace a umél poskytnout nejnutnéjsi prvni
pomoc v chemické laboratofi.

Ramcovy rozpis uciva

1 Chemické latky
Chemie a chemickd vyroba. Chemické latky — typy, zékladni stavebni ¢astice, slozeni,
struktura a vlastnosti. Chemické nazvoslovi a symbolika. Roztoky a jejich slozeni.

2 Zmény chemickych latek
Obecné vlastnosti chemickych reakci. Chemické rovnice. Vypocty z chemickych rovnic.

3 Vyznamné skupiny chemickych latek
Chemické prvky a jejich tfidéni. Periodicka soustava prvkl. Anorganické slouceniny —
oxidy, kyseliny, hydroxidy, soli. Zékladni pojmy organické chemie. Rozdéleni a
nazvoslovi organickych sloucenin. Piehled vybranych anorganickych a organickych latek,
které se uplatiiuji v odborné praxi a v kazdodennim zivoté.

4 Chemie a Ziva hmota
Chemické slozeni Zivych organizmi. Bilkoviny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny,
biokatalyzatory. Biochemické déje.

Piiklady rozsifujiciho uciva
Chemicka analyza

Zakladni pojmy a metody analytické chemie kvalitativni a kvantitativni pouzivané
v oboru.

Plasty a vlikna
Monomery a polymery. Polymerace a polykondenzace. Syntetické polymery. Piehled

vvvvvv

Chemie kaZdodenniho Zivota
Mydla a detergenty. Kosmetické prostfedky. Barvy, laky a fedidla. Barviva a pigmenty.
Lepidla. Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci s chemickymi vyrobky.

Chemie a ekologie
Vliv primyslu, dopravy, zemédélské a dalSich lidskych ¢innosti na Zivotni prostiedi.
Zpusoby ochrany pfirody pied negativnimi G¢inky chemizace.

Chemie a lidskeé zdravi

Chemie a zivotosprava, hygiena a vyziva. Lé€iva. Negativni disledky koufeni, alkoholu a
drog, zneuzivani léCiv. Dédicnost. Alergeny. Mutageny, karcinogeny, teratogeny.



Chemie v potravinarstvi
Aditiva zlepSujici viini, vzhled a chut’. Tuzidla a emulgatory. Konzervaéni a antioxidaéni
¢inidla. Uméla sladidla.

Chemie a energetické zdroje
Paliva. Ropa, zemni plyn, uhli. Bioplyn. Jaderné palivo. Chemické zpracovani paliv.

Chemie v zemédélstvi

pozitivni a negativni disledky.

VybuS$niny a bojové chemické latky

moznost ochrany pted jejich ucinky.

Chemie v dopravé
Druhy benzinu, oktanové ¢islo. Nafta. Vyfukové plyny. Katalyzatory.



EKOLOGIE

(1 az 2 tydenni vyucovaci hodiny celkem)

Ekologické vzdélavani smétuje k tomu, aby zak:

- pochopil ekologické a biologické pojmy a zakonitosti a umél je ve spravnych
souvislostech pouzivat

- porozumél zakonitostem biosféry a vztahim mezi organizmy a prostiedim a umél
aplikovat ziskané znalosti do kazdodenniho jednani a chovéani

- ziskal informace o vlivu ¢innosti ¢loveéka na jednotlivé slozky prostfedi, o moznostech
jeho ochrany a uvédomil si odpoveédnost kazdého jedince za ochranu a zlepSeni Zivotniho
prostiedi

- osobnim pfikladem v obCanském a profesnim Zivoté pfispival k Setrnému zachézeni
s ptirodnimi zdroji, surovinami a energii a k minimalizaci odpadu

- uvédomil si zdvaznost komplexnich vlivli Zivotniho prostfedi na ¢loveéka a jeho zdravi a
vyznam prevence onemocnéni

- seznamil se s organizaci ochrany pfirody a prostiedi v CR a v EU a s problémy na lokalni,
regionalni a globalni Grovni

- utvafel si nazory, postoje a hierarchii Zivotnich hodnot v souladu s mysSlenkami
udrzitelného rozvoje jako jediné mozné pozitivni alternativy rozvoje lidské spole¢nosti.

Ramcovy rozpis uciva

1 Zakladni poznatky z biologie

- vznik a podminky Zivota na Zemi

- bunka — zékladni stavebni a funk¢ni jednotka organizmi

- organizmy: zdkladni organizace, reprodukce, dédi¢nost a proménlivost, rast, vyvoj a
evoluce

- biologické rozmanitost zivota. biodiverzita

2 Obecna ekologie

- zékladni ekologické pojmy a zdkonitosti

- vztahy mezi organizmy a prostfedim, podminky zivota v pfirodé

- zdroje energie a latek, kolob¢h latek

- vyziva a potravni vztahy

- jedinec, druh, populace, vztahy mezi organizmy, spolecenstva a ekosystémy
- biosféra jako globalni ekosystém a jeji zakonitosti.

3 Clovék a biosféra

- biologicky a socialni vyvoj ¢loveka, rist lidské populace, demografie

- stavba a funkce lidského organizmu

- vliv rGznych ¢innosti ¢loveka na biosféru: tézba surovin, energetika, doprava, pramysl,
zeméedélstvi a lesnictvi, turizmus, urbanizace

- ohrozovani zakladnich slozek zivotniho prostfedi: ovzdusi, voda, piida, zivd i neziva
piiroda, vyznam prevence negativnich vlivii

- energetické a surovinové ptfirodni zdroje — obnovitelné a neobnovitelné

- odpady, jejich druhy, minimalizace, zplisoby zneSkodnovani, recyklace.

4 Clovék a zdravi
- programy vychovy ke zdravi



- vlivy prostiedi plisobici na zdravi ¢lovéka: fyzikalni, chemické , biologické, socidlni

- prevence: zivotosprava a péce o prostiedi, spravnd vyziva a télesny pohyb, zdravotni
péce,

- alkoholizmus, koufeni, drogy, gambling, nevhodné sexudlni chovani

- ucinky vlivll prostiedi na ¢loveka: akutni, chronické, pozdni, dobrovolnd a vynucena
zdravotni rizika

- zékladni sféry zivotniho prostfedi z hlediska charakteru a ovlivnitelnosti: regionalni,
lokdalni, pracovni, individualni

- ukazatele zdravotniho stavu: infekéni onemocnéni, neinfek¢éni civilizaéni onemocnéni,
srovnani se staty EU.

5 Ochrana prirody a Zivotniho prostiedi

- ochrana rostlin a zivo€ichil, ochrana nezivé piirody

- ochrana krajiny, chranénd izemi

- nastroje spolecnosti k ochran¢ prostredi

- ekonomicky rozvoj ve vztahu k zachovani ptirody

- mezinarodni normy a pravni predpisy v CR

- lokalni, regionalni a globalni problémy zivotniho prostiedi
- odpovédnost jednotlivce k ochrané Zivotniho prostiedi

- zasady udrZitelného rozvoje.

Priklady rozSifujiciho uciva

Energie a Zivotni prostiedi

- vyhody a nevyhody zdroji energie ve vztahu k Zivotnimu prostfedi, druhy Skodlivin
pii spalovani fosilnich paliv

Hornictvi a metalurgie
- hlubinné a povrchové dobyvani, odpady z tézby, rekultivace, hutni provozy a recyklace
odpadti, dopady na krajinu

Chemicky a potravinaisky primysl
- chemickd vyroba — vyroba anorganickych a organickych sloucenin, potravinaisky
pramysl

Zemédélstvi a lesnictvi
- vyroba rostlinna, vyroba zivociSnd, myslivost, vcelafstvi, rybafstvi, nové pfistupy
k péstovanti lesii, integrovana ochrana lesa, biotechnologie v zeméd¢lstvi a v lesnictvi

Doprava
- hluk a vibrace, exhalace spalovacich motorti

Naméty k praktickym cvicenim

- zpisob prace pii laboratornich métfenich a zpracovani vysledkii, bezpeCnost prace
v laboratofi, zadsady prvni pomoci pii trazech, protipozarni ochrana

- meéfeni hustoty latek

- méfeni mérné tepelné kapacity

- meéfeni optické mohutnosti cocky

- méfeni elektrického proudu a napéti

- ptiprava chemicky ¢isté latky filtraci, krystalizaci a sublimaci

- ptiprava roztokli pozadovaného slozeni



sledovani vlastnosti chemickych prvkd v zavislosti na jejich umisténi v periodické
soustave prvkil

zkoumani vlivu faktorti pasobicich na rychlost chemické reakce

monitorovani vod, ovzdusi, pid a potravin

sledovani vlivu skladovani na vyrobek

vyhodnocovani ,,ekologicky ¢istych vyrobka

pozorovani a méteni meteorologickych prvki: teplota vzduchu a pudy, vlhkost a tlak
vzduchu, slunecni zafeni a srazky

zpracovani projektu nau¢né stezky, rekultivace apod.

Naméty k prirFezovym tématim

fyzikalni a chemické vlastnosti latek (FYZ, CHE)

zdroje energie (FYZ, CHE, EK)

zpracovani odpadti (CHE, EK)

vliv zafeni na zivé organizmy (FYZ, EK)

fyzikalni a chemické vlivy prostfedi na zdravi ¢loveka (FYZ, CHE, EK)
sklenikovy efekt, ozonova dira, globalni oteplovani (FYZ,CHE, EK)



