MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Ucebni osnova predmétu

MATEMATIKA

pro stiedni odborné Skoly s humanitnim zaméfenim
(6 — 8 hodin tydné celkem)

Schvalilo Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy
dne 21. 7. 1998, ¢j. 23 212/98 - 23/230 s platnosti od 1. 9. 1998 pocinaje 1. roénikem.

1 Pojeti vvucovaciho predmétu

Vyucovaci pfedmét matematika se na stfednich Skolach vyznamné podili na rozvoji
intelektualnich schopnosti zakl, predev§im jejich logickém mysleni, vytvafeni tsudkd a
schopnosti abstrakce.

Obecnym cilem ptedmétu je zprostiedkovat zakiim poznatky, které jsou potiebné pro
vykon jejich profese i pro orientaci v kazdodennim Zivoté spole¢nosti. Proto nové zatazujeme
do osnov tematicky okruh ze zakladl finan¢ni matematiky; poznatky z této oblasti potiebuje
pro svou préci i vlastni rozhodovani stale vice lidi.

1.1 Vzdélavaci cile

Matematické vzdélavani sméfuje k tomu, ze zak

- ovlada zaklady matematické terminologie, frazeologie a symboliky;

- umi analyzovat text tloh, postihnout v nich matematicky problém a hledat nejjednodussi
cestu k jeho vyfeseni;

- umi uplatnit matematické poznatky v redlnych zivotnich situacich;

- umi odhadnout vysledek i posoudit redlnost ziskaného vysledku;

- umi pracovat s hlavnimi informacnimi médii a s informacemi,

- chéape vztahy mezi matematikou a jinymi védami a pfinos matematiky pro jejich rozvo;j.

Matematické poznatky zakil maji byt funkéni a neformalni. Zaci je maji umét prakticky
pouzivat. Proto ucitel klade diiraz na aktivni a samostatnou préaci zakd, vhodnou motivaci a
uplatiiovani problémové metody. Doporucuje se také projektova metoda; vhodnym tématem
pro uplatnéni matematickych poznatkii v praktickém Zivoté muze byt napf. projekt ve
vycisleni naklad na rekonstrukci a modernizaci bytu, vybudovani odborné ucebny ve Skole
apod.

Ucebni osnova je zpracovana pro dv¢ varianty - A, B. Varianta A je pro studijni obory se
souhrnnou dotaci 8 tydennich hodin za studium, varianta B pro studijni obory s dotaci
6 celkovych hodin tydné; je urcena predevsim pro tfidy s etnickymi menSinami. Varianta B
vSak nespliuje pozadavky k vykonani maturitni zkousky z matematiky. V tomto ptipad¢ proto
doporucujeme pro zdjemce zafadit do 4. roéniku vybérovy predmét seminai a cviceni
z matematiky.

Hloubka probiraného uciva je variabilni a ovliviiuji ji potieby studijniho oboru; ucivo
v osnové neni rozdéleno do ro¢nikli, pocty hodin u jednotlivych tematickych celkli jsou



stanoveny pouze orientacn¢. Rozvrzeni uciva do ro¢nikti je v pravomoci Skoly. Také
v pfipad¢ mensSich odchylek ucebni osnovy od ucebniho planu piislusného studijniho oboru
provede sama Skola Gpravy v rozvrzeni uciva.

V prvnim az tfetim ro¢niku se piSe v kazdém cCtvrtleti jedna pisemna prace, jejiz
vypracovani trva jednu vyucovaci hodinu. Ve druhém pololeti ¢tvrtého rocniku mohou byt

dvé prace nahrazeny jedinou. Na opravu a rozbor pisemné prace je vyclenéna rovnéz jedna
vyucovaci hodina.

1.2 Doporucené rozvrZeni uciva

Varianta A: 8 tydennich hodin, celkem 272 hodin
Varianta B: 6 tydennich hodin, celkem 204 hodiny

Prehled tematickych celki

L A B
Tematicky celek 272) (204)
1. Opakovani uciva zékladni skoly 10 10
2. Zakladni poznatky o mnozinach a vyrocich 5 5
3. Algebraické vyrazy 15 10
4. Mocniny a odmocniny 15 10
5. Linearni funkce, linearni rovnice a linearni nerovnice 25 20
6. Kvadratické funkce, kvadratické rovnice a kvadratické nerovnice 20 15
7. Planimetrie 10 5
8. Funkce 20 15
9. Goniometrie a trigonometrie 20 15
10. Stereometrie 10 10
11. Posloupnosti 10 10
12. Uvod do finanéni matematiky 7 5
13. Statistika 5 5
14. Analytick4 geometrie v roviné 25 ---
15. Aplikace, systemizace a uplatiiovani poznatkti 15 15
Pisemné prace a jejich rozbor 30 24
Rozsitujici ucivo 30 30
Celkem: 272 204

Jako rozSifujici u€ivo voli ucitel vhodna témata uvadénd v rozpisu. Pii volbé& piihlizi
predevsim k potiebam odborného vzdelavani. Muze vSak zaradit i1 jiné ucivo, které neni
uvedeno v rozpisu rozsifujiciho uciva, pfipadné ¢ast dotace pro rozsifujici ucivo vyuzit pro
tematické okruhy zavazného uciva.



Ramcovy rozpis uciva

(1. — 4. rocnik)

Opakovani uéiva zakladni Skoly

Redlna Cisla a jejich vlastnosti, operace s realnymi €isly. Shrnuti poznatkti o pomérech a
umeérach, troj¢lenka. Procentovy a urokovy pocet. Prace s kalkulatorem, odhady
a zaokrouhlovani.

Piiklady rozsitujiciho uciva:

- ulohy o smésich;

vvvvv

- slozitejsi ulohy o procentech.

Zakladni poznatky o vyrocich a mnoZinach

Vyrok, zakladni operace s vyroky. Kvantifikované vyroky. MnoZina, prvek mnoZiny,
podmnozina, rovnost mnozin, dopln€k mnoziny, sjednoceni a prunik mnozin. Intervaly.
Ptiklady rozSifujiciho uciva:

- tabulky pravdivostnich hodnot.

Algebraické vyrazy

Pocitani s mnohocleny, rozklad mnohoclenti pomoci vzorci a vytykanim. Lomené
vyrazy.

Ptiklady rozSifujiciho uciva:

- soucet a rozdil tretich mocnin dvojclenu;

- ndrocnéjsi upravy algebraickych vyrazu.

Mocniny a odmocniny
Mocniny s celoCiselnym mocnitelem. Zapis ¢isla ve tvaru a . 10¢ ,a €< 1;10),k e Z;
n-t4 odmocnina, véty pro pocitani s odmocninami. Mocniny s racionalnim mocnitelem.

Linearni funkce, linearni rovnice a linearni nerovnice

Linearni funkce a jeji graf. Konstantni funkce. Linedrni rovnice o jedné neznamé. Slovni
ulohy (o smésich, pohybu a spole¢né praci).

Linearni nerovnice o jedné neznamé. Soustavy linedrnich nerovnic o jedné neznadmé.
Soustavy dvou linearnich rovnic o dvou nezndmych. Slovni tlohy.

Ptiklady rozsSitujiciho uciva:

- linearni funkce s absolutni hodnotou,

- linedrni rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou,

- soustava tri linedarnich rovnic o trech neznamych,

- grafické reseni soustavy rovnic;

- rovnice s parametrem.

Kvadratické funkce, kvadratické rovnice, kvadratické nerovnice

Kvadratick4 funkce a jeji graf.

Kvadratickd rovnice. Vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice. Slovni
ulohy.
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Kvadratické nerovnice.

Soustava linearni a kvadratické rovnice.
Priklady rozsitujiciho uéiva:

- grafickeé reSeni kvadratické nerovnice,;
- Iracionalni rovnice;

- kvadraticka rovnice s parametrem.

Planimetrie

Zakladni pojmy, zékladni geometrické utvary a jejich vlastnosti. Shrnuti uciva
o shodnosti a podobnosti trojihelnikd. Euklidovy véty a véta Pythagorova. Obsahy a
obvody rovinnych obrazci, aplikace v redlnych Zivotnich situacich.

Ptiklady rozsitujiciho uciva:

- shodnda zobrazeni v roviné, konstrukcni ulohy,

- stejnolehlost, konstrukcni ulohy,

- konstrukcni ulohy na uziti mnoZin bodii dané viastnosti;

- vyuZiti geometrie (napr. geometrie v umeni, soumernost v prirode...);

- historické poznamky.

Funkce

Pojem funkce, definicni obor a obor hodnot funkce, graf funkce. Nékteré vlastnosti
funkce. Shrnuti poznatkli o probranych funkcich. Funkce exponencialni a logaritmicka,
vlastnosti logaritmu, dekadicky logaritmus.

Ptiklady rozsitujiciho uciva:

- linedrni funkce lomena;

- exponencialni a logaritmicka rovnice;

- historické pozndamky.

Goniometrie a trigonometrie

Shrnuti uciva: uhel a jeho velikost, goniometrické funkce ostrého uhlu, feSeni
pravouhlého trojuhelniku. Aplikace. Orientovany thel, goniometrické funkce obecného
uhlu, jejich vlastnosti a grafy. Zakladni goniometrické rovnice. Véta sinova a kosinova,
feSeni obecného trojuhelniku, aplikace.

Ptiklady rozsitujiciho uciva:

- néekteré goniometrické vzorce;

- aplikace goniometrickych funkci v praxi.

Stereometrie

Povrchy a objemy téles — zédkladnich, komolych, koule a jejich Casti.
Ptiklady rozsitujiciho uciva:

- FeSeni ndarocnéjsich uloh z praxe.

Posloupnosti
Posloupnost a jeji vlastnosti. Aritmetickd a geometrickd posloupnost. Uziti posloupnosti
pii feSeni praktickych tloh.
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Uvod do finanéni matematiky

Jednoduché urokovani, slozené irokovani, spoteni, splaceni uvéru.
Ptiklady rozsitujiciho uciva:

- kalkulace;

- valuty, devizy, prevody mén;

- reSeni konkrétnich praktickych problémii z financni a bankovni praxe.

Statistika

Elementarni zpracovani statistickych soubort: popis statistického souboru, statisticka
zavislost znakd.

Ptiklady rozsitujiciho uciva:

- dalsi aplikace matematické statistiky.

Analyticka geometrie v roviné

Vzdalenost dvou bodi v roving, stied tsecky. Vektory a pocetni operace s vektory.
Ptimka v roving, rovnice pfimky, vzajemna poloha ptimek, odchylka, vzdalenost bodu od
primky.

Rovnice kruznice. Vzajemna poloha ptimky a kruznice.

Piiklady rozSitujiciho uciva:

- rovnice kuzelosecek (parabola, elipsa, hyperbola),

- konstrukce kuzelosecek;

- FeSeni ndrocnéjsich uloh.




