MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Ucebni osnova pfedmétu

MATEMATIKA

pro nastavbové studium

(hodinova dotace: varianta A —4 az 5 celkovych tyd. hodin,
varianta B — 6 celkovych tyd. hodin)

Schvalilo Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy
dne 14. 6. 1999, €.j. 23 093/99-22, s platnosti od 1. zafi 1999 pocinaje prvnim rocnikem

1 Pojeti vvucovaciho predmétu

1.1 Obecny cil pfedmétu

Obecnym cilem pfedmétu matematika je jednak rozvijet numerické dovednosti a navyky
zaka a vybavit je poznatky potfebnymi jak pro studium daného oboru, tak pro UspéSnou
profesionélni ¢innost a potieby bézného Zivota, jednak doplnit a rozsifit znalosti a dovednosti
zaka ziskané v ucebnim oboru tak, aby odpovidaly pozadavkim 3. vzdélavaci urovné
(sttedniho vzdélani s maturitou).

Vyznamny je rovnéz podil predmétu na rozvoji intelektudlnich schopnosti zak,
predevsim jejich logickém mysleni.

1.2 Vychovné-vzdélavaci cile

Vyucovani sméfuje k tomu, ze zak:

- ziskal védomosti a dovednosti z tematickych celkli uvedenych v rozpisu uciva
a porozumél vzajemnym vztahim mezi nimi;

- ovladd jazyk matematiky i1 matematickou symboliku a umi pfesné vyjadfovat své
myslenky;

- umi studovat jednoduchy matematicky text z ucebnice, analyzovat tilohu, matematizovat
realnou situaci a hodnotit vysledek feseni vzhledem k realité;

- dokaze aplikovat své matematické znalosti a dovednosti i mimo oblast matematiky
(v odbornych i ptirodovédnych pfedmétech a v bézném zivote).

Z hlediska kli¢ovych dovednosti matematika klade diraz zejména na:
- numerické aplikace;
- dovednosti fesit problémy a problémové situace;
- dovednosti vyuzivat informacni technologie a pracovat s informacemi.

1.3 Charakteristika uciva

Uc¢ivo navazuje na vzdélavaci obsah predmétu v ttiletych u€ebnich oborech SOU. Ucebni
osnova predmétu je zpracovana ve dvou variantich — A, B. Varianta A je urcena piedevSim
pro studijni obory s netechnickym zamétenim se souhrnnou dotaci 4 az 5 celkovych tydennich



hodin za dvouleté¢ (denni) studium. Varianta B je vhodnd zejména pro studijni obory
s technickym zaméfenim, ve kterych se matematice vyucuje alespont 6 celkovych tydennich
hodin. Hloubka probiraného uciva je variabilni a ovliviyji ji predevSim potieby studijniho
oboru. V ucebni osnové neni ucivo rozdéleno do jednotlivych ro¢nikit a po€ty hodin jsou
stanoveny pouze orienta¢né. Poradi tematickych celkii lze zaménit, rovnéz ucivo jednoho
celku Ize rozdélit podle potieby i do riznych ro¢nikd. Rozvrzeni uciva do rocnikl je
v pravomoci Skoly.

Predpoklada se, ze v kazdém klasifikacnim obdobi vypracuji Zaci alespoii jednu pisemnou
praci v trvani jedné vyucovaci hodiny. Stejna doba je urcena na rozbor prace.

1.4 Piehled tematickych celki

Varianta A Varianta B
Tematické celky 4-5 6
Pocet vyucovacich hodin
1. Systematizace, doplnéni a prohloubeni uciva 25 30
ttiletych ucebnich obori
2. Funkce 10 20
3. Planimetrie 5 5
4. Goniometrie a trigonometrie 15 20
5. Stereometrie 5 5
6. Posloupnosti 10 10
7. Analytickd geometrie v roviné 25 30
8. Kombinatorika a statistika 15 20
9. Komplexni ¢isla - 10
10. Pisemné prace a jejich analyza 8 8
11. Aplikace a systematizace uciva 8 8
12. Rozsitujici u€ivo 0-30 23
Celkem 126 - 156 189

Ptiklady rozsitfujiciho uciva jsou uvedeny v ramcovém rozpisu. Pti volbé vhodnych témat
prihlizi skola pfedev§im k potiebam odborného vzdélavani, ptipadné muze Cast dotace pro
roz§ifujici u¢ivo vyuzit pro tematické okruhy zavazného uciva
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Rozpis udiva

Varianta A

Systematizace, doplnéni a prohloubeni uciva triletych ucebnich obori

Realna ¢isla a jejich vlastnosti, operace s realnymi &isly. Uprava algebraickych vyrazii,
pocitdni s mocninami a odmocninami, mocniny s raciondlnim mocnitelem. Linearni
rovnice o jedné neznamé, soustavy dvou linearnich rovnic o dvou nezndmych, slovni
ulohy. Linearni nerovnice o jedné neznamé, soustavy linearnich nerovnic o jedné
nezndmé. Kvadraticka rovnice, vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice.
Slovni tlohy. Kvadratické nerovnice.

Priklady rozsitujiciho uciva

- soucet a rozdil tretich mocnin dvojclenu;

- soustava tri linedarnich rovnic o trech neznamych,
- linearni rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou;
- grafické reseni soustavy rovnic;

- soustava linearni a kvadratické rovnice;,

- iraciondlni rovnice.

Funkce

Pojem funkce, defini¢ni obor a obor hodnot funkce, graf funkce. Shrnuti poznatka
o probranych funkcich. Funkce exponencialni a logaritmicka.

Priklady rozSifujiciho uciva

- linedrni funkce lomena;

- exponencialni a logaritmickd rovnice.

Planimetrie

Zakladni pojmy, zakladni geometrické Utvary a jejich vlastnosti. Shrnuti uciva
o shodnosti a podobnosti trojuhelnikli, konstrukéni ulohy. Obsahy a obvody rovinnych
obrazci, aplikace.

Ptiklady rozSitujiciho uéiva

- stejnolehlost, konstrukcni ulohy,

- konstrukcni ulohy na uziti mnoZin bodu dané viastnosti.

Goniometrie a trigonometrie

Opakovani uciva: goniometrické funkce ostré¢ho thlu, feSeni pravothlého trojuhelniku.
Orientovany uhel, goniometrické funkce obecného thlu, jejich vlastnosti a grafy.
Zakladni goniometrické rovnice. Véta sinova a kosinova, feSeni obecného trojuhelniku.
Aplikace.

Ptiklady rozsitujiciho uciva

- néekteré goniometrické vzorce;

- FesSeni goniometrickych rovnic,




S Stereometrie
Povrchy a objemy téles - zdkladnich, komolych, koule a jejich ¢asti.

6 Posloupnosti
Posloupnost a jeji vlastnosti. Aritmetickd a geometricka posloupnost. Uziti posloupnosti
v praktickych ulohdch.
Piiklady rozSifujiciho uciva
- jednoduché a slozené urokovani, splaceni uveru, sporeni;
- FeSeni konkrétnich praktickych problému z financni praxe.

7 Analyticka geometrie v roviné
Vzdalenost dvou bodii v roving, stfed usecky. Vektory a operace s vektory. Rovnice
pfimky, vzajemna poloha pfimek, odchylka ptimek, vzdalenost bodu od piimky. Rovnice
kruznice, vzdjemna poloha pfimky a kruznice.
Piiklady rozSifujiciho uciva
- rovnice kuzelosecek (parabola, elipsa, hyperbola),
- konstrukce kuzelosecek.

8 Kombinatorika a statistika
Variace, permutace a kombinace bez opakovani. Kombinacni ¢isla a jejich vlastnosti.
Elementarni zpracovani statistickych souborl: popis statistického souboru, statisticka
zavislost znakd.
Ptiklady rozsitujiciho uciva
- binomicka véta,
- dalsi aplikace matematické statistiky.

Varianta B

1 Systematizace, doplnéni a prohloubeni uciva tfiletych ué¢ebnich oboru
Realna &isla a jejich vlastnosti, operace s realnymi &isly. Upravy algebraickych vyraza,
mocniny a odmocniny, mocniny s racionalnim mocnitelem. Linearni rovnice o jedné
neznamé, soustavy linearnich rovnic, slovni ulohy.
Linearni nerovnice o jedné neznamé, soustavy linedrnich nerovnic o jedné neznamé.
Linearni rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou. Kvadratickd rovnice, vztahy mezi
koteny a koeficienty kvadratické rovnice. Slovni tlohy. Kvadratické nerovnice.
Soustava linedrni a kvadratické rovnice.
Ptiklady rozSitujiciho uéiva
- iraciondalni rovnice;
- grafické reseni soustavy rovnic;
- rovnice s parametrem;
- zakladni poznatky o vyrocich a mnozindch.




Funkce

Pojem funkce, definicni obor a obor hodnot funkce, graf funkce. N&které vlastnosti
funkce. Shrnuti poznatkli o probranych funkcich. Funkce exponencialni a logaritmicka,
vlastnosti logaritml, dekadicky logaritmus. Logaritmicka a exponencialni rovnice.
Piiklady rozSifujiciho uciva

- linedrni funkce lomena;

- linedrni funkce s absolutni hodnotou.

Planimetrie

Zakladni pojmy, zékladni geometrické utvary a jejich vlastnosti. Shrnuti uciva
o shodnosti a podobnosti trojuhelnikd, konstrukéni ulohy. Obsahy a obvody rovinnych
obrazci, aplikace.

Piiklady rozSifujiciho uciva

- stejnolehlost, konstrukcni ulohy,

- konstrukcni ulohy na uziti mnoZin bodu dané viastnosti.

Goniometrie a trigonometrie

Opakovani uciva: goniometrické funkce ostrého thlu, feSeni pravothlého trojuhelniku.
Véty Euklidovy a véta Pythagorova.

Orientovany uhel, goniometrické funkce obecného thlu, jejich vlastnosti a grafy. Nékteré
goniometrické vzorce. Goniometrické rovnice.

Véta sinova a kosinova, feSeni obecného trojuhelniku. Aplikace.

Ptiklady rozSifujiciho uciva

- FeSeni slozitéjsich goniometrickych rovnic,

- uplatneni uciva o goniometrickych funkcich pri reseni uloh z technické praxe.

Stereometrie
Povrchy a objemy téles — zakladnich, komolych, koule a jejich ¢asti.

Posloupnosti

Posloupnost a jeji vlastnosti. Aritmeticka a geometrickd posloupnost. Uziti posloupnosti
v praktickych ulohach.

Ptiklady rozSitujiciho uciva

jednoduché a slozené urokovani, splaceni uveru, sporeni;

Feseni konkrétnich praktickych problémii z financni praxe;

limita posloupnosti;

nekonecnd geometricka rada.

Analyticka geometrie v roviné

Vzdélenost dvou bodul, stied tseCky. Vektor, operace s vektory. Rovnice piimKky,

vzajemna poloha pfimek, odchylka piimek, vzdalenost bodu od pfimky.

Kruznice, elipsa, parabola, hyperbola. Vzajemna poloha ptimky a kuzelosecky.

Priklady rozSifujiciho uciva

- primka a rovina v prostoru, rovnice primky a roviny,

- vzajemnd poloha primek a rovin, odchylka primek a rovin, vzdalenost bodu od primky
a od roviny,

- konstrukce kuzelosecek.




8 Kombinatorika a statistika
Variace, permutace a kombinace bez opakovani. Kombinacni ¢isla a jejich vlastnosti.
Binomicka véta.
Elementarni zpracovani statistickych soubort: popis statistického souboru, statisticka
zavislost.
Ptiklady rozsiiujiciho uciva
- dalsi aplikace matematické statistiky,
- variace, permutace a kombinace s opakovanim;
- pravdépodobnost.

9 Komplexni ¢isla
Algebraicky tvar komplexniho C¢isla, absolutni hodnota komplexniho Ccisla, operace
s komplexnimi €isly , goniometricky tvar komplexniho ¢isla, mocnina komplexniho ¢&isla,
Moivreova véta, odmocnina komplexniho ¢isla.
Ptiklady rozSitujiciho uciva
- FeSeni kvadratickych rovnic v oboru komplexnich cisel;
- binomické rovnice.




