MINISTERSTVO SKOLSTVI MLADEZE A TELOVYCHOVY

Schvalilo Ministerstvo skolstvi mladezZe a télovychovy
dne 15. ¢ervence 2003, ¢j. 22 733/02-23 s platnosti od 1. zafi 2002 poc¢inaje prvnim ro¢nikem

Ucebni osnova predmétu

FYZIKA

pro studijni obory SOS a SOU
3 — 5 hodin tydné celkem

1 Pojeti vvucovaciho predmétu

Vyucovaci pfedmét fyzika je koncipovan jako vSeobecné vzdélavaci predmét s tizkou
vazbou k odborné slozce vzdélavani. Ucivo navazuje na poznatky, které zaci ziskali na
zakladni Skole.

1.1 Obecny cil vzdélavani

Predmét fyzika pfispiva k chapani piirodnich jevii a jejich souvislosti v pfirod¢,
podnécuje zvidavost a pfemysleni o svété kolem nés.

1.2 Vychovné vzdélavaci cile

Fyzikalni vzdélavani smétuje k tomu, aby zak umél:

- spravné pouzivat fyzikalni pojmy, vysvétlit fyzikalni jevy;

- rozliSovat fyzikalni realitu a fyzikalni model;

- pracovat s fyzikdlnimi rovnicemi, pfisluSnymi jednotkami, grafy a diagramy a tyto
dovednosti uplatnit pii feSeni uloh;

- tesit jednoduchy fyzikalni problém a opatfit si k tomu vhodné informace;

- uplatnit obecné poznatky k vysvétleni konkrétniho fyzikalniho jevu;

- provadét samostatné¢ jednoducha fyzikdlni meéteni, zachdzet s pfistroji, zpracovat
a hodnotit vysledky ziskané pii méfeni a vyvozovat z nich zavéry;

- uplatnit fyzikalni poznatky v odborném vzd€lavani i praktickém zivote.

Z hlediska klicovych dovednosti se diraz klade zejména na:
- komunikativni dovednosti;
- dovednost analyzovat a fesit problémy;
- numerické aplikace.

Ucebni osnova je uréena pro viechny studijni obory SOS a SOU (vé&etnd technickych
oborii nastavbového studia), ve kterych se pfedmét fyzika vyucuje v souhrnné dotaci 3 — 5
tydennich hodin za studium. U¢ivo je strukturovano do tradi¢nich tematickych celki:

- mechanika

- molekulova fyzika a termika
- mechanické vinéni a kmitani
- elektfina a magnetismus

- optika



- fyzika elektronového obalu a atomového jadra
- zé&ver fyziky.

Koncepce ucebni osnovy umoznuje diferenciaci v obsahu i rozsahu vyuky. Hloubka
probirani uciva je variabilni a ovliviiuji ji zejména potieby studijniho oboru.

Posloupnost v fazeni tematickych celkl i osnovnych hesel nepfedstavuje chronologické
¢lenéni, ale jen obsahové a logicky uspotfadany systém uéiva. Skola sama stanovi konkrétni
tematicky i Casovy plan vyuky a nékteré tematické celky, napi. mechanika tuhého télesa,
prace plynu, elektifina a magnetizmus nebo elektrické kmity a elektromagnetické vinéni, 1ze
zatadit do odbornych predméta.

Jestlize Skola vyucuje fyzice ve vyssi hodinové dotaci, sama upravi a vhodné (podle

svych potieb) rozsifi ucivo.

Dulezitou soucésti vyuky jsou aplikace poznatkli v bézném zivoté i technické praxi
a jednoducha fyzikalni méteni. Doporucuje se provedeni nejméné Ctyt laboratornich cviceni
v rozsahu jedné vyucovaci hodiny. Pfiprava na méfeni a zpracovani protokolu mohou byt
soucasti samostatné prace zaki mimo vyucovaci hodiny.



Ramcovy rozpis uciva

Uvod
Co je fyzika. Jednotky fyzikalnich veli¢in (délka, hmotnost, ¢as). Matematika ve fyzice.

Aplikace:
- z historie méreni hmotnosti, délky a casu, kalendar.

Mechanika

Kinematika

Relativnost pohybu, vztazna soustava. Draha, primérnd a okamzitd rychlost, zrychleni.
Rozdéleni pohybli podle trajektorie a podle zmén rychlosti. Pohyb rovnomérny
pfimocary, rovnomérné¢ zrychleny a rovnomérné zpomaleny piimocary pohyb,
rovnomérny pohyb po kruznici. Skladani pohybi.

Dynamika

Vzijemné plisobeni téles, Newtonovy pohybové zdkony. Hybnost télesa a impuls sily,
zakon zachovani hybnosti. Sily ptisobici pii rovhomérném pohybu po kruznici. Inercidlni
a neinercialni vztazna soustava.

Prace, vykon energie

Mechanicka prace, mechanicka energie. Zakon zachovani energie. Vykon a t¢innost.
Gravita¢ni pole

Gravitacni zakon, gravitatni a tihové pole, pohyby v gravitatnim a tihovém poli.
Keplerovy zakony. Slune¢ni soustava.

Mechanika tuhého télesa
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druhy rovnovazné polohy, stabilita télesa. Kinetickd energie tuhého télesa. Moment

setrvacnosti.

Mechanika tekutin

Tlak v tekutin€ zptisobeny vnéjsi silou. Pascalliv zdkon. Hydrostaticky a aerostaticky tlak.

Archimédiiv zakon a jeho aplikace. Ustalené proudéni idealni tekutiny. Rovnice

kontinuity a rovnice Bernoulliova. Proudéni realné tekutiny, odpor prostiedi.

Aplikace:

- fyzika v dopravé (napr. pohyb vozidla, s—t diagram, v-t diagram, pohyb letadla,
parasutisty, jizda dopravniho prostiedku v zatacce, odporové sily, dopravni nehoda),

- setrvacnost na prikladech z kazdodenniho Zivota i technické praxe, priklady konkrétnich
sil akce a reakce,

- vyuZziti odstredivé sily,

- zjistovani prikonu bézné pouzivanych spotrebicii,

- lety umélych kosmickych téles,

- kosmicky vyzkum a jeho vyzmam (napt. ve zdravotnictvi — viiv beztizného stavu a
pretizeni na organismus,

- vyuziti energie proudici tekutiny (vodni turbiny, vétrné elektrarny).

Molekulova fyzika a termika

Zakladni poznatky molekulové fyziky

Kineticka teorie latek, Browntiv pohyb. Termodynamicka soustava a jeji rovnovazny stav,
rovnovazny dgj.

Vnitini energie soustavy




Vnitini energie soustavy. Tepelna vyména, zména vnitini energie soustavy a zpusoby jeji
zmény, prvni termodynamicky zdkon. Teplota a teplotni stupnice.

Pfenos vnitini energie

Tepelna kapacita télesa (soustavy), kalorimetricka rovnice. Siteni tepla.

Struktura a vlastnosti plynt

Idealni plyn, teplota a tlak idealniho plynu. Stavova rovnice idealniho plynu, jednoduché
déje s idedlnim plynem.

Struktura a vlastnosti pevnych latek

Krystalova miizka a jeji poruchy. Deformace pevného télesa, Hooktv zakon. Teplotni
roztaznost pevnych téles.

Struktura a vlastnosti kapalin

Povrchova vrstva kapaliny, povrchova energie, povrchové napéti. Kapilarita. teplotni
objemova roztaznost kapalin.

Zmény skupenstvi latek

Skupenské zmeény: tani, tuhnuti, vypafovani, var, kondenzace, sublimace. Fazovy
diagram.

Prace plynu

Prace plynu pii stdlém a proménném tlaku. Kruhovy déj a jeho uc€innost. Druhy
termodynamicky zdkon. Tepelné motory.

Aplikace:

- vihkost vzduchu a jeji vliv na organismus,

- tepelné motory a jejich ucinnost,

- vliv spalovacich motorii na Zivotni prostredi,

- z historie fyziky a vyznamnych technickych objevil.

Elektfina a magnetismus

Elektrické pole

Vlastnosti elektrického naboje, Coulomblv ziakon, permitivita prostfedi. Intenzita

elektrick¢ého pole, elektricky potencial a elektrické napéti. Vodice a izolanty

v elektrickém poli, kapacita vodice, kondenzator.

Elektricky proud v latkach

Vznik stejnosmérného elektrického proudu. Zdroj elektrického napéti. Ohmulv zédkon pro

cast elektrického obvodu, elektricky odpor, spojovani rezistort. Ohmuv zdkon pro

uzavieny obvod. Prace a vykon elektrického proudu. Vodivost elektronova, dérova a

iontova.

Magnetické pole

Magnetické pole vodic¢i s proudem. Magnetické indukéni cary, magneticka indukce.

Vzéijemné silové piisobeni dvou pfimych rovnobéznych vodict s proudy. Magnetické

pole civky. Castice s nabojem v magnetickém poli. Zavit s proudem v magnetickém poli.

Latky v magnetickém poli. Magneticky indukéni tok, elektromagnetickd indukce,

Faradayuv zakon elektromagnetické indukce. Lenziv zékon, vlastni indukce.

Stiidavy proud

Vznik sttidavého proudu, obvod stfidavého proudu s rezistorem, obvod stfidavého proudu

s civkou a kondenzéatorem. Stfidavy proud v energetice.

Aplikace:

- méreni elektrického proudu prochazejiciho rezistorem,

- elektrina kolem nas,

- preména tepelné energie na elektrickou — tepelna elektrarna, prenosova soustava
energetiky, energetika a zZivotni prostiedi.




Mechanické kmitani a vinéni

Kmitani mechanického oscilétoru

Kmitavy pohyb, harmonicky pohyb. Dynamika harmonického pohybu. Kyvadlo. Vlastni
kmitani, nucené kmitani, rezonance.

Mechanické vinéni

VInéni postupné pfiéné a podélné. Sifeni vInéni v prostoru, Huygensiiv princip.
Interference vInéni, stojaté vinéni, chvéni. Zvuk a jeho vlastnosti. Ochrana pted
nadmérnym hlukem.

Aplikace:

- zvuk — vyznamna slozka Zivotniho prostied;,

- ucinky ultrazvuku a infrazvuku, ultrazvuk a jeho vyuziti v technice i mediciné,
- zdklady hudebni a fyziologické akustiky.

Elektrické kmity a elektromagnetické vinéni

Elektromagneticky oscilator, elektromagnetické kmitani. Srovnani mechanického a
elektromagnetického oscilatoru. Netlumené kmitani oscilatoru, rezonance. Vznik
elektromagnetického vinéni.

Aplikace:

- vznik elektromagnetického vinéni, vysilac a prijimac, princip rozhlasu a televize.

Optika

Vlnové vlastnosti svétla

Svétlo jako elektromagnetické vInéni. Zafeni infracervené, ultrafialové, rentgenové.
Optické jevy na rovinném rozhrani. Interferencni jevy, ohybové jevy. Polarizace svétla.
Zobrazeni zrcadlem a ¢ockou

Zobrazeni rovinnym a kulovym zrcadlem, cocky jako zobrazovaci soustavy. Zobrazovaci
rovnice. Zobrazeni okem, lupou, dalekohledem, mikroskopem.

Kvantové optika

Vn¢jsi fotoelektricky jev, Einsteinova rovnice. Dvoji povaha svétla.

Fotometrie

Fotometrické veli¢iny. Technika a hygiena osvétlovani.

Aplikace:

- lidské oko, optické pristroje.

Fyzika elektronového obalu a jadra atomu

Fyzika elektronového obalu

Elektronovy obal atomu, kvantovani energie. Kvantové mechanicky model atomu vodiku.

Vyuziti emise zafeni.

Fyzika atomového jadra

Stavba jadra atomu. Jaderné pfemény. Experimentalni metody jaderné fyziky. Jaderné

reakce. jaderna syntéza, §tépeni jader uranu. Retézova reakce, jaderny reaktor, jaderna

elektrarna. Radionuklidy a jejich vyuziti. Biologické G¢inky jaderného zéfeni a ochrana

pied nim. Fyzikalni ¢astice.

Aplikace:

- cCinnost jaderného reaktoru, jaderna elektrdrna, prednosti a nevyhody jadernych a
tepelnych elektraren,

- bezpecnost pri prdci s jadernym zarenim a radionuklidy, ochrana Zivotniho prostredi.

Zavér fyziky
Zakladni poznatky specidlni teorie relativity. Zakladni poznatky astrofyziky. Fyzikalni
obraz svéta



Doporucené naméty laboratornich méreni

Me¢fteni hustoty latky, uréeni priméru molekuly kyseliny olejové, ureni povrchového
napéti kapaliny, ureni mérné tepelné kapacity, studium jednoduchého kmitavého
pohybu, méfeni tihového zrychleni, méteni elektrického napéti a proudu, méfeni napéti
spottebice, ureni indexu lomu optického prostiedi, méteni optické mohutnosti ¢ocky,
porovnani svitivosti zdroja svétla.




