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POUZIVANE ZKRATKY:

MP maturitni prace

MZ maturitni zkouska

PMZ profilova ¢ast maturitni zkousky
RVP ramcovy vzdélavaci program
SOC stfedoskolska odborna ¢innost
SOS stfedni odborna $kola

SVP gkolni vzdélavaci program
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Maturitni zkouska je tradi¢nim ndstrojem pro hodnoceni vzdélavani ve stfednich Skolach. PFijetim nového
Skolského zakona v roce 2004! byla zavedena novd podoba maturitnich zkousek spocivajici predevsim
v centralné zadavanych standardizovanych zkouskach zamérenych na ovéreni klicovych a vSeobecnych
kompetenci a znalosti z vybranych vieobecné vzdéldvacich predmétl (tzv. spolecna ¢ast maturitni zkous-
ky). Zatimco spolecna ¢ast maturitni zkousky je zajisStovana statem, druhd ¢ast maturitni zkousky, tzv. profi-
lova cast, je pIné v kompetenci Skol. Zavaznym kritériem je pouze pocet povinnych zkousek? profilové ¢asti
maturitni zkousky (PMZ). Pfitom funkce profilové ¢asti maturitni zkousky je v odborném Skolstvi neméné
vyznamna jako €ast spolecna, protoze PMZ je vyznamnym zdrojem informaci o tom, jak je zak pfipraven
pro vykon povolani a pracovnich ¢innosti i pro dalsi vzdélavani ptislusného sméru. Vyplyva to také z cilt
maturitni zkousky vymezenych ve $kolském zékoné (§ 73): ,Ucelem zévéreéné a maturitni zkousky je ové-
fit, jak Zaci dosahli cili vzdélavani stanovenych rdmcovym a Skolnim vzdélavacim programem v pfislusném
oboru vzdélani, zejména ovéfit uroven klicovych védomosti a dovednosti Zaka, které jsou dulezité pro jeho
dalsi vzdélavani nebo vykon povolani nebo odbornych ¢innosti.”

Vzhledem k tomu, Ze dvoustupnova tvorba vzdélavacich program( umoznuje skolam vétsi volnost v kon-
cepci kurikula, zacali jsme se v rdmci ovéfovani vyuky podle pilotnich SVP zabyvat otdzkou, jak nastavit
PMZ tak, aby vedla k ovéfeni nejen védomosti, ale také/zejména dovednosti (odbornych i vybranych kli¢o-
vych) vymezenych v RVP a SVP.

Cilem tohoto ukolu bylo zmapovat pribéh maturitnich zkousek z odbornych predmétd, posoudit rizné
pristupy a vytvofit model PMZ vychazejici z RVP, o ktery se mohou Skoly opfit pfi pfipravé maturitni zkous-
ky v novych oborech vzdélani.

Pro feSeni jsme zvolili 8 oboru vzdélani, pro které byly vydany RVP v roce 2007: strojirenstvi, elektrotech-
nika, aplikovand chemie, agropodnikani, obchodni akademie, hotelnictvi, obchodnik, technické lyceum.
Jedna se zéroven o obory vzdélani, pro které byly vytvoFeny prvni pilotni SVP v roce 2006 v ramci projektu
ESF Tvorba a ové&fovani pilotnich $kolnich vzdélavacich programd v SOS a SOU. Prvni 74ci, ktefi se vzdélavali
podle pilotnich SVP uvedenych obord vzdélani, sklddali maturitni zkougku jiz v roce 2009/2010.

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Na ukolu se podilely jak pilotni Skoly projektu Kurikulum S, tak nékteré nepilotni Skoly, které o to projevily
zdjem. Pilotni Skoly zastupuje Stfedni pramyslova Skola strojnicka, technicka a Vyssi odbornd skola Chru-
dim, Vy3si odborna gkola a Stfedni préimyslova $kola Sumperk a Vy$3i odbornd $kola a Stfedni priimyslova
Skola Varnsdorf. Z nepilotnich Skol se na praci podilela Stredni primyslova skola sdélovaci techniky v Praze
1. Tym pracoval pod vedenim Mgr. Pavly Bartoskové z NUV.

Model PMZ se tak opira o zkuSenosti a doporuceni ze Skol. Na zadkladé praxe v jednotlivych Skoldch jsme
vytipovali priklady, které povazujeme za prinosné i pro jiné skoly.

NavrZzeny model PMZ je predkladan sSkolam jako pfiklad a zdroj informaci pro pfipravu profilové ¢asti ma-
turitni zkousky vychazejici z rdmcovych a skolnich vzdélavacich program.

Tato publikace je jednim ze souboru vystupl tohoto Ukolu. Dalsi vystupy predstavuji navrhy model(i PMZ
pro 7 dalSich obor( vzdélani a syntetickad publikace, ktera jednotlivé modely zastfeSuje a popisuje pFistup
k realizaci profilové maturitni zkousky v obecné roviné.

Je tfeba zdUraznit, Ze zpracovana publikace ma charakter metodického doporucujiciho materialu, nikoliv
zavazného pokynu nebo predpisu. Je na kazdé Skole, zda si néktera z doporuceni zavede i do své praxe.

1 Zakon €. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, vyssim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon), ve znéni pozdéjsich
predpisd.

2 Skolsky zakon v § 79, odst. 1 uvadi, 7e ,, Pocet povinnych zkousek pro dany obor vzdéldni stanovi rdmcovy vzdéldvaci
program“a dale v odst. 3 ,Reditel $koly v souladu s provddécim prdvnim predpisem urci nabidku povinnych a nepovinnych
zkousek podle ramcového a skolniho vzdéldvaciho programu...”.
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Nase doporuceni se netykaji ani tak poZzadavku na obsah zkousek, ale zmény ptistupu k formulovani zku-
Sebnich témat tak, aby byla jasna vazba na pozadované kompetence absolventa a jejich ovéreni. Jestlize
jsme se naucili pracovat s vysledky vzdélavani a kompetencemi pfi tvorbé a realizaci vzdélavacich progra-
m{, byla by zdsadni chyba se na konci vzdélavaciho procesu zaméfit jen na ucivo.

1. Postup pf¥i pripravé obsahu (zadani) profilové casti maturitni zkousky

Pfi pripravé maturitnich zkousek, zejména Ustnich, se obvykle postupuje tak, Ze se vyberou predméty
maturitni zkousky podle u¢ebniho planu, a nasledné ucitelé navrhnou témata pro jednotlivé zkousky. Pri
maturitni zkousSce se ovéruje, jak Zak zvladl ucivo daného tématu, popf. jak tyto védomosti umi vyuZit pfi
reSeni néjakého ukolu.

ProtozZe jednim z ryst kurikuldrni reformy je zaméreni vzdélavani na kompetence absolventa, zatimco uci-
vo je chdpdno jako prostifedek pro dosazeni pozadovanych kompetenci, méla by také maturitni zkouska
ovérovat, jaké Urovné téchto kompetenci Zaci dosahli. Obsah zkousek, jejich zadani a zplisob hodnoceni
by se mély odvijet od odbornych a kli¢ovych kompetenci absolventa. Vychodiskem by mély byt zejména
kompetence stanovené RVP, protoze vyjadruji zakladni kvalifikacni pozadavky na absolventy. Jejich spl-
nénim absolvent ziska Uplnou kvalifikaci pro vykon uvedenych ¢innosti a povoldni. Odborné kompetence
absolventa vymezené RVP byly stanoveny na zakladé profesnich profilt, kvalifikacnich standardu a jinych
popist povoldni, na jejichZ zpracovani se podileli také vybrani predstavitelé zaméstnavatelU.

Z kompetenci vymezenych v SVP pdjde o ovéfovani zejména téch kompetenci, které néjakym zplisobem
profiluji odborné vzdélavani zakl v daném oboru (poskytuji mu urcitou specializaci — odborné zaméreni).
Maturitni zkouska by méla ovérovat predevsim komplexni kompetence Zdka, nikoli dil¢i dovednosti, které
byly sledovény v pribéhu vzdélavani.

Pti pfipravé maturitnich zkousek bychom si tedy méli nejprve vymezit, které odborné a klicové kompe-
tence budeme ovérovat, prostfednictvim jakého obsahu a jakou formou (ustni, pisemnou, praktickou). Na
zadkladé toho stanovime zkusebni pfedméty. Poté rozpracujeme zadani jednotlivych zkouSek a zpracujeme
ke kazdému tématu kritéria hodnoceni.

Kritéria hodnoceni jsou méritka, podle kterych hodnotime vykon Zaka. Vypovidaji o tom, co Zzak musi splnit
(jaké ma mit dovednosti a znalosti, na jaké uUrovni), aby mohl byt hodnocen podle stanovenych klasifikac-
nich stupnd. Kritéria hodnoceni pomahaji také usmérnovat prabéh zkousky a zplsob jejiho vedeni.

| kdyZ legislativa pFipousti, Ze zplsob hodnoceni (jak budeme Zaky hodnotit) mize byt stanoven az (resp.
nejpozdéji) pred zahajenim maturitnich zkousek, z pedagogického hlediska by zpisob hodnoceni a kritéria
hodnoceni mél zak znat dopredu.

PFi stanovovani kritérii pro hodnoceni vychazime z vysledkd vzdélavani vymezenych v RVP a SVP.

Kritéria by méla zahrnovat také pozadavky na vybrané klicové kompetence (adekvatné formé zkousky a té-
matu); napt. pti obhajobé maturitni prace, Ustni nebo praktické zkousce s vykladem Zaka sledujeme, zda se
zak vyjadfuje nejen vécné — tj. odborné spravné, ale také kultivované (spisovné, hovorové, pouziva sprav-
nou terminologii nebo slang, umi argumentovat, oznacit a vysvétlit problém a jeho rfeseni).
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2. Popis modelu profilové maturitni zkousky

Navrzeny model PMZ sleduje vyse uvedené postupy, avSak predstavuje ponékud jednodussi variantu tvor-
by zadani a hodnoceni maturitnich zkousek. Je rozpracovan pro uUstni formu PMZ a pro maturitni praci
s obhajobou pred zkusebni maturitni komisi. Je zpracovan na zakladé RVP oboru vzdélani technické lyceum
a nezohledfuje 7adny konkrétni SVP; na této Grovni jej rozpracovaly a ovéfily zapojené $koly.

PFi zpracovani tohoto modelu jsme nejprve vymezili na zakladé RVP tematické okruhy, které predstavuji
zaklad vzdélavani v oboru, a porovnali jsme jejich soulad s kompetencemi absolventa stanovenymi RVP.
Podobné porovnanim skolnich zkuSebnich témat s profilem absolventa si ovéfime, zda maturitni zkouska
skuteéné sleduje stéZejni vysledky stanovené RVP a SVP, nebo pouze vysledky dil¢i. Nasledné byla k jednot-
livym okruhGm vymezena kritéria hodnoceni.

Vychazeli jsme z predpokladu, Ze ne vSechny poZadavky ramcového vzdélavaciho programu na vysledky
odborného vzdélavani je nutné ovérovat pfi maturitni zkousce, nebot fada z nich ma takovy charakter, ze
jejich ovéreni probihd v pribéhu vzdélavani. Cilem prace bylo ovéfit, zda si absolvent oboru osvojil odbor-
né kompetence a z nich vychazejici vysledky vzdélavani stanovené v RVP.

Vymezené tematické okruhy Skoly, zapojené do feseni Ukolu, rozpracovaly do svych maturitnich zkousek
a zkusSebnich témat. Po ovéreni byly tematické okruhy upraveny a doplnény pftiklady jejich rozpracovani
podle zkuSenosti zapojenych skol.

PredloZeny navrh (model) pojeti PMZ ma tuto strukturu:

§ SlozZeni profilové ¢asti maturitni zkousky v souladu s RVP

§ Navrh tematickych okruh( pro Ustni MZ

§ Porovnani souladu tematickych okruht s kompetencemi absolventa v RVP
§ Navrh kritérii hodnoceni; pfiklady zadani

§ Maturitni prace s obhajobou pred zkusebni maturitni komisi

§ Prilohy: Pracovni listy — rozpracovani tematickych okruh z grafické komunikace a ICT, poZadavky na zpra-
covani maturitni prace s obhajobou, ukazky maturitni prace s obhajobou.

SloZeni profilové ¢asti maturitni zkousky

NavrZzend profilova ¢ast maturitni zkousky vychazi ze sSkolského zdkona a z RVP. Podle RVP se PMZ v lyceal-
nich oborech vzdélani sklada ze tfi povinnych zkousek. Z toho jedna z povinnych zkousek musi byt kondna
formou praktické zkousky, nebo formou maturitni prace a jeji obhajoby pred zkusebni maturitni komisi.
Reditel $koly uréi nabidku povinnych zkousek tak, aby nejméné jednu ze tii zkousek Z4k konal ze vzdélavaci
oblasti odborného vzdélavani.

Navrzeny model PMZ obsahuje tfi zkousky v nasledujicim sloZeni:

Prvni zkouskou je vZdy zkouska z matematiky. Kona se Ustni formou pred zkusebni komisi a je pro vSechny
zaky povinna. Zahrnuje matematické vzdélavani a aplikovanou matematiku vymezené v RVP.

Druha zkouska je ze zkusebniho pfedmétu podle volby zaka

Volitelnymi zkuSebnimi predméty mohou byt: pfirodovédné vzdélavani — fyzika, chemie, informacni a ko-
munikacni technologie, grafickd komunikace (deskriptivni geometrie, technické kresleni, CAD systémy),
technickd mechanika, elektrotechnika.

Volitelné zkusebni pfedméty stanovi feditel Skoly. Kromé uvedenych pfedmétd to mohou byt i jiné pred-

méty, podminkou viak je, Ze se jim vyucuje podle ué¢ebniho planu SVP minimalné 144 hodin za celou dobu
studia.?

3 Vyhlaska ¢. 177/2009, § 14 Sb., o blizsich podminkach ukoncovani vzdélavani ve stfednich Skoldch maturitni zkouskou
ve znéni pozdéjsich predpisu.
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Treti zkouska se kona formou maturitni prace a jeji obhajoby, pripadné formou praktické zkousky. O for-
mé zkousky rozhoduje reditel skoly.

Tato maturitni zkouska ma v technickém lyceu vidy nadpredmétovy charakter, nebot se jedna o komplexni
propojeni uciva (resp. znalosti a dovednosti 7akl) z nékolika predmétl. Svoji koncepci splfiuje poZada-
vek RVP, Ze nejméné jedna zkouska musi byt z oblasti odborného vzdélavani.

MuzZe se jednat o kombinaci nékolika profilovych predmétl, napf. CAD systéml, deskriptivni geometrie,
elektrotechniky, fyziky, chemie, informacnich a komunikacnich technologii, matematiky a technické fyziky.

Jako priklad uvadime:

v'Praktickd zkouska: Vytvoreni souboru rysti z deskriptivni geometrie, na kterych absolvent prokaZze nejen
osvojeni vysledkl vzdélavani z obsahového okruhu deskriptivni geometrie v RVP, ale také z CAD systé-
mU a vzdélavaci oblasti informacni a komunikacni technologie. Vykresy jsou kresleny fazové na pocitaci
v prostiedi CAD.

v'Maturitni prace z CAD systém( (napf. vymodelovani planetové pfevodovky) bude obsahovat: teorii kon-
strukce planetovych prevodovek a prehled feseni véetné prikladd pouziti, zvoleny typ bude vymodelo-
van v programu Autodesk Inventor. Ve stejném prostiedi bude vytvorena animace ¢innosti planetové
prevodovky. Soucasti prace bude dale vystup kinematickych parametrd ve formé graf(.

3. Tematické okruhy pro ustni zkousky PMZ

Na zakladé RVP byly zpracovany soubory tematickych okruhl pro prvni a druhou zkousku PMZ. Na jejich
zakladé vytvori Skola pro kazdou zkousku konanou uUstni formou 20 — 30 zkuSebnich témat. Zkousky maji
teoreticky charakter a ovéruji znalosti a dovednosti potifebné k vykonu pozadovanych kompetenci. Tema-
tické okruhy vSak mohu byt vyuzity i pro praktickou zkousku. Pfi sestavovani zkusebnich témat a konkre-
tizaci jejich obsahu a rozsahu uditelé vyufZiji dil¢i témata uvedend u jednotlivych tematickych okruht (TO)
i obsah a naplf pFisluinych ucebnich osnov $kolniho vzdélavaciho programu, profilaci SVP apod. Cilem
zkouseni je ovéfit, jak Zak zvladl ucivo daného tématu, respektive jak umi osvojené védomosti vyuZit pfi
feSeni zadaného ukolu.

Tematické okruhy jsou vymezeny pro tyto zkusebni predméty: Matematika, fyzika, chemie, IKT, grafickd
komunikace. Z technické mechaniky jsme v této publikaci TO nevymezovali, protoze tuto oblast si vétSina
Skol rozsifuje podle obor(, které vyucuje, vic smérem k elektrotechnice, strojirenstvi nebo stavebnictvi.

TO navrzené pro druhou zkousku — volitelné zkusebni pfedméty, jsou koncipovany ramcové jako metodic-
ka pomoc $koldm pfi navrhovéni zkugebnich témat Ustni maturitni zkougky. Reditel koly mGze nékteré TO
spojit do jednoho zkuSebniho tématu, nebo naopak rozvrhnout do nékolika zkuSebnich témat, pfipadné
zaradit dalSi témata ve vazbé na profilaci oboru pro predpoklddané terciarni technické studium absolven-
t0. K sestaveni zkusebnich témat ze vzdélavaci oblasti pfirodovédné vzdélavani (fyzika, chemie) Ize vyuzit
i témat z katalogl maturitnich pozadavku pro spolecnou ¢ast maturitni zkousky.

Navrzené TO jsou doplnény o ukazky pracovnich listl véetné vyjadreni, které odborné kompetence a z nich
vyplyvajici vysledky vzdélavani maturitni zkouska ovéruje — viz ukazky pracovnich list(i z ICT a grafické ko-
munikace v pfriloze.
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3.1 Navrh tematickych okruhi zkusebnich predméta

3.1.1 Matematika

1. Vyrazy

v algebraicky vyraz a jeho definiéni obor

v'pocitdni s mnohoéleny a lomenymi vyrazy

v'vyrazy obsahujici mocniny a odmocniny

v'goniometrické vyrazy

2. Funkce a jejich vlastnosti

v'definice funkce, definiéni obor, obor hodnot funkce, graf funkce
v'vlastnosti funkci (rostouci, klesajici, suda, licha, periodickd, prosta, inverzni, omezena, konvexni, konkavni)
v'extrémy funkce a inflexni body

v'vyznam prvni a druhé derivace pfi uréovani vlastnosti funkci

3. Linearni funkce, rovnice, nerovnice

v'definice linearni funkce, vyznam koeficientd
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v'zékladni vlastnosti linedrni funkce a jeji graf

v'fedeni linedrnich rovnic a nerovnic v oboru redlnych &isel, diskuse poétu Fedeni
vgraf linearni funkce s absolutnimi hodnotami

v'fedeni linedrnich rovnic a nerovnic s absolutnimi hodnotami

4. Kvadraticka funkce, rovnice a nerovnice

v'definice kvadratické funkce, vyznam koeficientd

v'graf a vlastnosti kvadratické funkce

v'typy kvadratickych rovnic, zptsoby feseni, diskuse poctu Feseni
v'zplsoby feseni kvadratické nerovnice

v'vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice, rozklad kvadratického mnohoélenu
5. Rovnice s parametrem

v'linedrni rovnice s parametrem, diskuse Feseni

v'kvadraticka rovnice s parametrem, diskuse feseni

v'soustava linedrni a kvadratické rovnice s parametrem

6. Mocninné funkce, mocniny a odmocniny

v'mocniny s exponenty z N, Z, Q, R

v'n-td odmocnina, mocnina s raciondlnim exponentem
v'pravidla pro poéitani s mocninami a odmocninami

v'fe$eni rovnic s odmocninami

v'grafy a definiéni obory mocninnych funkci

7. Exponencialni funkce a rovnice

v'definice exponencidlni funkce

v'grafy a vlastnosti exponencialni funkce

v'zékladni metody feeni exponencidlnich rovnic
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v'uziti vét pro pocitani s logaritmy a mocninami

8. Logaritmické funkce a rovnice

v'definice logaritmické funkce, vztah mezi funkci exponenciélni a logaritmickou
v'grafy a vlastnosti logaritmické funkce

v'logaritmus, dekadicky a pfirozeny logaritmus

v'zékladni metody feseni logaritmickych rovnic

v'uziti vét pro poditani s logaritmy

9. Goniometrické funkce a rovnice

v'definice goniometrickych funkci na jednotkové kruZnici

v'grafy goniometrickych funkci, zakladni vlastnosti

v'zékladni vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

v'vzorce pro pocitani s goniometrickymi funkcemi (dvojnasobny a polovi¢ni thel)
v'podminky pro platnost goniometrickych vyraz

v'goniometrické rovnice a jejich feSeni

10. Soustavy rovnic a nerovnic

v'soustavy linearnich rovnic o dvou a vice nezndmych, metody feseni
v'soustavy linedrnich nerovnic o jedné neznamé

v'grafické feSeni soustav rovnic a nerovnic o dvou neznamych
v'soustava linearni a kvadratické rovnice

11. Komplexni Cisla a feSeni rovnic v oboru C

v'definice komplexniho ¢&isla, algebraicky a goniometricky tvar

v'obraz komplexniho ¢isla v Gaussoveé roviné

v'operace s komplexnimi &isly

v'Moivreova véta

v'fedeni linearnich a kvadratickych rovnic v C

v'binomické rovnice a jejich algebraické, goniometrické a grafické feeni
12. Linearni algebra

v'matice, typy a druhy matic, operace s maticemi

v'hodnost matice

v'determinant, zakladni vlastnosti a operace

v'fedeni soustav linedrnich rovnic pomoci matic a determinantd, kritérium fesitelnosti
13. Trigonometrie a jeji uplatnéni v praxi

v'trigonometrie pravouhlého trojuhelnika

v'Pythagorova véta, véty Euklidovy

v'definice goniometrickych funkci v pravouhlém trojihelniku

v'sinova a kosinova véta a jejich uZiti pro fedeni obecného trojuhelnika
14. Rovinné utvary

v'klasifikace rovinnych Gtvart, obvody a obsahy

v'trojuhelnik a jeho charakteristické prvky
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v ¢&tyfahelniky a pravidelné mnohouhelniky

v'kruznice, kruh a jejich ¢asti

15. Télesa

v'charakteristika nerotaénich téles — hranol, jehlan, komoly jehlan
v'charakteristika rotaénich téles — vélec, kuzel, komoly kuZel, koule a jeji ¢asti
v'vypocet povrchd a objem( téles

16. Geometricka zobrazeni

v'zobrazeni, shodné zobrazeni, podobné zobrazeni

v'druhy shodnych zobrazeni a jejich vlastnosti

v'stejnolehlost a jeji vlastnosti

v'shodnost a podobnost trojahelnikd

v'stejnolehlost kruznic

17. Analyticka geometrie linearnich ttvart v roviné a prostoru

v'pfimka v roviné a zpGsoby jejiho vyjadieni

v'vzajemna poloha pfimek v roviné, uréeni spole¢nych bodu, odchylek a vzdalenosti
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v'pfimka v prostoru a jeji vyjadreni

v'rovina v prostoru a zpUsoby jejiho vyjadieni, zplsoby zadani roviny
v'vzdjemna poloha pfimek v prostoru

v'vzajemna poloha pfimky a roviny v prostoru

v'vzajemna poloha dvou rovin v prostoru

v'urceni spole¢nych bodu, odchylek a vzdalenosti

18. Analyticka geometrie kruznice a elipsy

v'definice, zakladni charakteristické prvky kFivek

v'analytické vyjadFeni v zavislosti na riznych polohéch v soustavé soufadnic
v'obecna rovnice

v'klasifikace vzajemné polohy pfimky a kruznice (elipsy)

19. Analyticka geometrie paraboly

v'definice, zakladni charakteristické prvky paraboly

v'analytické vyjadFeni v zavislosti na riznych polohéch v soustavé soufadnic
v'obecna rovnice

v'klasifikace vzajemné polohy pfimky a paraboly

v'parabola a grafy kvadratickych funkci

20. Analyticka geometrie hyperboly

v'definice, zakladni charakteristické prvky hyperboly

v'analytické vyjadfeni v zavislosti na raznych polohéch v soustavé soufadnic
v'obecna rovnice

v'klasifikace vzajemné polohy pfimky a hyperboly

v'rovnoosa hyperbola a grafy linedrnich lomenych funkci
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21. Kombinatorika

v'kombinatoricka pravidla souctu a soucinu

v'variace a permutace, pocitani s faktorialy

v’kombinace, vztah mezi variacemi a kombinacemi

v'’kombinaéni ¢&islo, Pascaltv trojuhelnik a vlastnosti kombinacnich &isel
v'binomickd véta

v'variace, permutace a kombinace s opakovanim

22. Zaklady pravdépodobnosti a statistiky

v'zékladni pojmy pravdépodobnost — ndhodny pokus, ndhodny jev
v'klasicka a statistickad definice pravdépodobnosti

v'pravdépodobnost praniku a sjednoceni jevd

v'zékladni pojmy statistiky — statisticky soubor, rozsah souboru, statisticka jednotka, statisticky znak, abso-
lutni a relativni ¢etnost

v'charakteristiky polohy a variability

23. Posloupnosti, fady a financni matematika

v aritmetickd posloupnost a jeji vlastnosti, vzorce pro poéitani s aritmetickou posloupnosti
v'geometricka posloupnost a jeji zékladni vlastnosti, vzorce pro pocitani s geometrickou posloupnosti
v'nekoneéna geometrickd fada, soucet nekoneéné geometrické fady, divergence a konvergence
v'zékladni vypolty z finanéni matematiky

v'jednoduché a sloZené trokovani

24. Diferencialni pocet a jeho uziti

v'limita funkce, véty pro poéitani s limitami

v'pojem derivace funkce, zakladni vzorce a pravidla

v'derivace sloZené funkce

v'geometricky a fyzikalni vyznam derivace

v'pribéh grafu funkce

v'technické aplikace — extrémy

25. Integralni pocet a jeho uziti

v'definice neur¢itého integralu

v'zékladni integrély, pravidla pro integrovani

v'substituéni metoda a metoda per partes

v'vypocet uritého integralu

v'vypocet obsahu obrazce a objemu rotaéniho télesa pomoci integralniho poctu
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3.1.2 Fyzika
1. Kinematika hmotného bodu

v'rychlost okamZita a primérna

v'zrychleni

v'sklddéani pohyb(

v'klasifikace pohybu

v'rovnomérny pohyb po kruZnici

2. Dynamika hmotného bodu

vsila

v'Newtonovy pohybové zakony

v'hybnost télesa, impuls sily

v'pohyb po kruZnici (dostfediva a odstfediva sila)
v'inercidlni a neinercidlni vztaznd soustava (setrvaéné sily)
3. Druhy energie a jejich vzajemné pfemény
v'prace, vykon, energie, druhy energii
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v'souvislost prace a energie, Gdinnost

v'zédkon zachovéni energie

4. Mechanika tuhého télesa

v'pohyb tuhého télesa

v'moment sily

v'sklddani a rozklad sil rovnobéZnych, riiznobéznych, plisobicich na téleso v jednom i rliznych bodech
v'dvojice sil

v'rotacéni pohyb télesa, moment setrvaénosti, energie rotujiciho télesa
5. Mechanika kapalin a plynt

v'skuteénd a idealni tekutina

v'tlak v idedlni tekuting, tlakova sila tekutiny

v'vztlakova sila, Archimédav zdkon, plovéni téles
v'proudéni skuteéné tekutiny, staticky a dynamicky tlak
v'obtékani téles

v'princip leteckého balonu a kfidla

6. Zaklady molekularné kinetické teorie latek

v/ Eastice v latkach rtznych skupenstvi

Y'vnitfni energie téles

v'teplota a jeji méFeni, termodynamicka teplotni stupnice
v'zplsoby pfenosu vnitfni energie

v'teplo, kalorimetricka rovnice

v'prvni termodynamicky zdkon
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7. Struktura a vlastnosti pevnych latek

v'druhy pevnych latek, krystalickd mfizka

v'druhy deformace pevné latky, kiivka deformace, Hook(lv zdkon
v'stanoveni zakladnich pevnostnich podminek pro jednotlivé druhy namahani
v'teplotni roztaznost pevnych latek, prakticky vyznam

8. Struktura a vlastnosti kapalin

v'povrchova vrstva, povrchova energie, povrchové napéti

v/jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny

v'kapilarita a jeji uZiti

v'teplotni roztaznost kapalin

9. Struktura a vlastnosti plynt

v'idedlni plyn, rychlosti molekul v plynu

v'teplota, tlak a objem plynu, stavova rovnice idedlniho plynu
v'déje v plynech

10. Zmény skupenstvi latek
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v'tani, tuhnuti, sublimace, desublimace, vypafovani, var, kondenzace
v'skupenska tepla

v syté a pfeh¥ata para, fazovy diagram

v'vlhkost vzduchu

11. Mechanické kmitani

v'pohyb periodicky, kmitavy, harmonicky

v'mechanicky oscilator, téleso zavésené na pruziné, matematické kyvadlo
v’kinematika harmonického pohybu

v'dynamika harmonického pohybu

v'pfemény energie mechanického oscilatoru

v'kmity vlastni a nucené, tlumené a netlumené, rezonance

12. Mechanické vinéni

v'vznik a druhy vinéni

v'§iteni vinéni, interference vinéni

v'stojaté vinéni a chvéni

v'HuygensQv princip

v'odraz, lom a ohyb vinéni

v'zvuk a jeho vlastnosti (vyska, barva, intenzita, hlasitost, rychlost)
v'infrazvuk, ultrazvuk

13. Stejnosmérny elektricky proud v kovech a polovodicich
v'podminky vzniku elektrického proudu

v'jednoduché obvody stejnosmérného proudu

v elektricky odpor, zavislost na rozmérech a teploté

v'princip méfeni proudu, napéti a odporu vodice
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v'prace a vykon v elektrickém obvodu s konstantnim proudem

v'princip vedeni elektrického proudu v kovech, vlastnich i nevlastnich polovodicich
v'diodovy a tranzistorovy jev

14. Fyzikalni pole

v'druhy fyzikalnich poli

v'spole¢né a rozdilné vlastnosti a projevy jednotlivych druh( poli

v'zékladni charakteristiky poli

v'vektorovy popis — intenzita, silo¢ara

v'skaldrni popis — potenciél, ekvipotenciélni plocha, radidlni a homogenni pole
15. Elektricky proud v kapalinadch a plynech

v'princip vedeni elektrického proudu v elektrolytech

v'Faradayovy zakony elektrolyzy

vionizace plynu, vyboje v plynech

16. Staciondrni magnetické pole

v'magnetické pole permanentniho magnetu a jeho vlastnosti
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v'magnetické pole vodi¢t s proudem — kvantitativni a kvalitativni popis
v'silové pusobeni vodi¢d s proudem — kvantitativni a kvalitativni popis
17. Vzdjemné pulisobeni latky a pole

v'vodi¢ a nevodi¢ v elektrickém poli

v'vliv ldtek na magnetické pole, hystereze

v'uziti magnetickych vlastnosti riznych material(i

18. Elektromagneticka indukce

v'zékladni pokusy, magneticky indukéni tok

v'Faradaydv zakon elektromagnetické indukce

v'LenzQv zakon

v'vlastni indukce, indukénost

19. Pohyby téles v gravitacnim, elektrickém a magnetickém poli
v'pohyby téles v gravitaénim homogennim a radidlnim poli

v'pohyb ¢astice s ndbojem v homogennim elektrickém a magnetickém poli
20. Obvod stfidavého proudu

v'obvody s jednotlivymi linedrnimi prvky

v'slozeny obvod — impedance

v'vykon st¥idavého proudu

21. Vyroba a prenos elektrické energie

v'vznik stfidavého proudu

v'tfifazovy proud

v'generétory, elektromotory, transformatory

v'pFenos elektrické energie
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22. Opticka zobrazeni

v'princip optického zobrazeni

v'druhy a vlastnosti obraz(i

v'zobrazovani zrcadly (rovinnymi a kulovymi) a ¢o¢kami
v'zobrazovaci rovnice kulovych zrcadel a ¢ocek
v'oko, lupa, mikroskop, dalekohled, fotoaparat

23. Vinové vlastnosti svétla

v'rychlost svétla

v'zédkony odrazu a lomu

v'absolutni index lomu

v'interference, ohyb a polarizace svétla

24. Zakladni principy specialni teorie relativity
v'postulaty specialni teorie relativity

v'relativnost soucasnosti

v'dilatace ¢asu, kontrakce délek, relativistickd hmotnost
v'relativistické skladani rychlosti

v'relativistickd dynamika

v'ekvivalence hmotnosti a energie

25. Fotometrie a kvantové vlastnosti zareni
v'fotometrické veli¢iny

v'tepelné zareni absolutné ¢erného télesa
v'kvantova hypotéza, foton a jeho vlastnosti
v'vnéjsi fotoelektricky jev

v'princip laseru

26. Vlastnosti atomového jadra, jaderné reakce
v'objev jadra, sloZeni jadra, jaderné sily
v'"hmotnostni Ubytek

v'experimentalni metody jaderné fyziky

v'syntéza a $tépeni jader

v'vyuZiti jadernych reakci v praxi

v'jaderna elektrarna, jaderny reaktor

27. Zakony zachovani ve fyzice

v'zékony zachovani v mechanice hmotnych bod(
v'prvni a druhy termodynamicky zdkon

v'zékony zachovani pfi jadernych déjich

28. Elektronovy obal atomu

v'ThomsonUyv, Rutherfordiiv a Bohriv model atomu
v'energetické hladiny, ¢arovy charakter atomovych spekter

v'kvantové mechanicky model atomu vodiku, kvantova &isla, Pauliho princip
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3.1.3 Chemie
1. Atom
v'atom a jeho modely

v'atomové jadro

v'radioaktivita

v'posuvové zikony

v'stavba elektronového obalu, orbital
v'kvantova &isla

v'elektronova konfigurace

v'pravidla pro zaplfiovani elektronového obalu elektrony
v'periodicky zakon, periodicka soustava prvk(
2. Chemicka vazba a jeji vlastnosti

v'obecné vlastnosti chemické vazby

v'déleni vazeb z hlediska elektronegativity
v'kovova vazba
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v'slabé vazebné interakce

v'vliv chemické vazby na vlastnosti latek

3. Termochemie a chemicka kinetika

v'termodynamika

v'reakéni teplo

v'termochemické rovnice — exotermické a endotermické reakce

v'termochemické zdkony

v'vypocet reakéniho tepla z tabelovanych hodnot

v'reakéni rychlost

v'teorie reakéni kinetiky — sraZkova teorie, teorie aktivovaného komplexu

v'vliv katalyzatoru — katalyza

4. Chemicka rovnovaha

v"dynamickd rovnovaha, rovnovaina konstanta

v'slozené soustavy

v'ovliviiovani rovnovazného sloZeni soustavy

v'iontova rovnovéha

v'protolytické rovnovahy — acidobazické déje

v'kyseliny a zasady, disociace kyselin a zasad, autoprotolyza vody, iontovy soucin vody, pH, neutralizace
a hydrolaza soli, acidobazické indikatory

5. Oxidacné-redukéni déje

v'oxidace a redukce, oxidaéni a redukéni ¢inidlo

v'redoxni systém

vgalvanicky ¢lanek

velektrolyza
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6. Analyticka chemie

v'zékladni pojmy analytické chemie

v'kvalitativni analytickd chemie
v'déleni kationt(l, déleni aniontd

v'kvantitativni analyza, odmérnd analyza, vaZzkova analyza
v'instrumentalni analytické metody

7. Vodik, kyslik a vzacné plyny
v'charakteristika skupiny
v'vyskyt

v'vlastnosti a reakce sloucenin
v'pfiprava, vyroba

v'poufiti

v'slou€eniny — voda, oxidy, peroxid vodiku

8. Halogeny

v'charakteristika skupiny
v'vyskyt

v'vlastnosti a reakce slouc¢enin
v'pfiprava, vyroba

v'poufiti

v'slouéeniny halogen(

9. Chalkogeny
v'charakteristika skupiny
v'sira

v'vyskyt

v'vlastnosti a reakce sloucenin
v'pfiprava, vyroba

v'poufiti

v'slou€eniny

10. Prvky V. A skupiny
v'charakteristika skupiny
v'dusik, fosfor

v'vyskyt

v'vlastnosti a reakce sloucenin
v'pfiprava, vyroba

v’ pouziti

v'slouceniny dusiku a slou¢eniny fosforu

11. Prvky IV. A skupiny
v'charakteristika skupiny
v'uhlik, kiemik
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v'vyskyt

v'vlastnosti a reakce sloucenin
v'pFiprava, vyroba

v'poufiti

v'slougeniny uhliku a slou¢eniny kfemiku
v'cin, olovo

12. Prvky lll. A skupiny
v'charakteristika skupiny
v'bor, hlinik

v'vyskyt

v'vlastnosti a reakce sloucenin
v'pfiprava, vyroba

v’ pouziti

v'slouéeniny hliniku

13. Prvky s

vcharakteristika skupiny
v'prvky s — sodik, draslik
v'prvky s?—hof¥cik, vapnik
v'vlastnosti, vyroba

v'poufZiti

14. Prvky d

vcharakteristika skupiny
v'technické kovy

v'prvky |. B skupiny — méd, st¥ibro, zlato

v'prvky II. B skupiny — zinek, kadmium, rtut

v'7elezo, vyroba a vlastnosti
v'poufiti

v'slouéeniny — oxidy, hydroxidy, kyslikaté soli

15. Komplexni slouceniny
v/struktura slouéenin
v'néazvoslovi sloucenin

v'izomerie

v'pfiprava, pouZiti

16. Zakladni organické pojmy
v'rozdéleni organickych slouéenin
v'nézvoslovi

v'zdroje organickych latek
v'struktura organickych sloucenin
v'izomerie
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v'konformace
17. Uhlovodiky
v'charakteristika jednotlivych skupin (nasycené uhlovodiky, nenasycené uhlovodiky, areny)

v'vlastnosti, charakteristika vazby

v'reakce

v'ptiklady sloucenin a jejich praktické vyuziti
18. Halogenderivaty uhlovodikd
v'charakteristika slou¢enin

v'vlastnosti, charakteristika vazby

v'reakce — nukleofilni substituce, eliminace
v ptiklady sloucenin

19. Dusikaté derivaty uhlovodikt
v'charakteristika slou¢enin
v'nitroslouéeniny a aminy

v'vlastnosti, charakteristika vazby
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v'reakce — redukce, pfiprava — nitrace uhlovodikd
v'reakce — vznik amoniovych soli, diazotace

v pfiklady slouéenin

20. Kyslikaté derivaty uhlovodiku

v'charakteristika slou¢enin

v'vlastnosti, charakteristika vazby

v'reakce — neutralizaéni, oxidace, eliminace a esterifikace
v'alkoholy — jednosytné a vicesytné

v'fenoly — jednosytné a vicesytné

v'ethery, cyklické ethery

21. Karbonylové slouceniny

v'charakteristika slouéenin

v'vlastnosti, charakteristika vazby

v'reakce — nukleofilni adice, oxidace a redukce
v'aldehydy a ketony

22. Karboxylové kyseliny

v'charakteristika slouéenin

v'vlastnosti, charakteristika vazby

v'reakce — neutralizace, dekarboxylace, esterifikace
v'pfiklady sloué¢enin — monokarboloxylové, vicekarboloxylové a aromatické kyseliny
v'funkéni derivaty karboloxylovych kyselin
v'substituéni derivaty karboloxylovych kyselin

23. Heterocyklické slou¢eniny

v'charakteristika slou¢enin
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v'vlastnosti, charakteristika vazby

v'reakce — elektrofilni substituce, adice

v'péti¢lenné heterocykly, Sesti¢lenné heterocykly
v'vicejaderné heterocykly

24. Makromolekularni latky

v'charakteristika a vlastnosti slou¢enin

v'pfiprava — polymerace, polykondenzace, polyadice
v'plasty vyrdbéné polymeraci

v'plasty vyrabéné polykondenzaci

v'plasty vyrabéné polyadici

25. Bilkoviny

v’aminokyseliny — charakteristika, vlastnosti
v'pepticka vazba

v'struktura bilkovin — primarni, sekundarni, terciarni, kvartérni
v'ptiklady bilkovin

26. Sacharidy

v'charakteristika a vlastnosti slou¢enin
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v'vzorce — Fischerovy a Haworthovy
v'monosacharidy

v'disacharidy

v'polysacharidy

27. Lipidy

v'charakteristika a vlastnosti slou¢enin
v'jednoduché lipidy — struktura, vlastnosti
v'ptiklady sloucenin

v'slozené lipidy- struktura, vlastnosti
v'pfiklady sloucenin

28. Nukleové kyseliny

v'charakteristika a struktura kyselin
v'vlastnosti a funkce DNA, RNA

v'vznik nukleovych kyselin

v'zména zdznamu genetické informace
29. Biochemické katalyzatory a regulatory
v'enzymy

vcharakteristika a vlastnosti

v priklady

v'vitaminy rozpustné ve vodé

v'vitaminy rozpustné v tucich

v"hormony — peptické hormony, steroidni hormony
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30. Latkovy metabolismus

v'metabolismus sacharid( — katabolismus, anabolismus, fotosyntéza
v'metabolismus lipid( — katabolismus, anabolismus lipidG
v'metabolismus bilkovin — KrebsGv cyklus, dychaci fetézec
v'propojeni metabolismu sacharid(, lipidd a bilkovin

3.1.4 Informacni a komunikacéni technologie
1. Zakladni pojmy cCislicové techniky

v&iselné soustavy

v'pfevody mezi jednotkami

v'zékladni operace v bindrni soustavé

v'zékony a pravidla Booleovy algebry

2. Hardware pocitace

v'Von Neumannova koncepce

v'Harvardskd koncepce

v'mikroprocesory

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

v'polovodi¢ové paméti

v'pevné disky

3. Periferie

v'vstupni a vystupni rozhrani
v'zobrazovace

v'klavesnice, mys

v'skenery

v'tiskarny

v/faxy

4. Operacni systém

v'rozdéleni operacnich systém
v'hlavni funkce operaénich systém
v'uZivatelské prostfedi operaénich systému
v aplikace — soucast operacnich systému
5. Aplika¢ni programové vybaveni
v'kancelarské baliky

v'grafické programy

v'vyvojové nastroje

v'zébavni software

6. Data

v'struktura dat

v'adresafe a jejich tvorba

v'préce se soubory
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v'vyhledavani, kopirovani, pfesun a mazani dat

v'komprese dat

v'pfedmét ochrany dat
v'standardy bezpe&nosti
v'poskozeni a zneuZiti zdiznamu dat na nosici informaci
v'ochrana dat v siti PVT

v antivirové programy

7. Autorska prava
v'softwarové piratstvi
v'nelegélni uZivani programu
v'naduzivani programu
v'vyroba nelegalnich kopii
v'plagiatorstvi

v'trestni odpovédnost

8. Textovy editor
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v'tvorba textového dokumentu
v'préace se $ablonami
v'hromadna korespondence
v'makroinstrukce

v'typografie

9. Tabulkovy procesor
v'tvorba tabulek
v'matematické operace
v'matematické funkce
v'tvorba graft

v’kontingen¢ni tabulky

10. Databaze

v'hierarchickd databaze
v'sitova databaze

v'relaéni databéze

v’ objektova databdaze
v'objektoveé relaéni databaze
11. Tvorba prezentaci

v'vybér a tvorba pozadi
v'vybér a tvorba objektd
v'rozmisténi prvkd na obrazovce
v'pfifazeni dynamickych prvkd
v'animace a zvuk
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12. Tvorba maker

v'vytvofeni makra automatickym zéznamem

v'vytvofeni makra zapisem VBA

v'vytvofeni makra kombinaci zdznamu a zépisu

v'ulozeni maker v aktualnim souboru

v'uloZeni maker ve specidlnim souboru
v'uloZeni maker v systémovém souboru

13. Prace s grafikou a grafy
v'sprava a zobrazeni grafiky
v'tvary a kreslené objekty
v'ohraniéeni a stinovani
v'pozadi a vodoznaky
v'obrazky a kliparty
v'textova pole

v'grafy a diagramy
v'spojovaci &ary

14. Druhy pracovnich stanic a servert

v'historie pracovnich stanic
v'vyvoj pracovnich stanic
v'soucasny stav pracovnich stanic
v'webovy server

v'souborovy server

v'tiskovy server

v'faxovy server

v'herni server

15. Pocitacova sit

v'pozadavky na pocitaovou sit
v'LAN — lokdlIni sit

v'"MAN — metropolitni sit

v'"WAN- rozlehl3 sit

16. Prace v pocitacové siti
v'pfihlaseni do sité a poufZiti hesel
v pFistup k soubordim a jejich sdileni
v'slozky v poditadi

v'vnitfni web spoleénosti
v'sdilené slozky na serveru
v'sprava sité
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17. Informace a prace s informacemi

v'druhy informaci

v'zdroje informaci

v'sbér informaci

v'tfidéni informaci
v'zpracovani informaci

18. Internet
v'charakteristika internetu
v'orientace na internetu
v'zékladni sluzby na internetu
v'zplsoby pfipojeni
v'sociélni sité

v/zavislost na internetu
v'e-mail, komunika&ni protokoly
v'pouzivani e-mailu
v'nezédouci zpravy

19. Algoritmizace uloh
v'algoritmus ulohy

v'zZépis algoritmu

v'vyvojové diagramy
v'zdrojovy kdd

20. Programovani
v’konstanty, proménné
v'operatory a jejich typy
v'podminky

v'pfepinace

v'skoky

v cykly

21. Programovani — soubory
v otevieni souboru

v/¢teni ze souboru

v'zépis do souboru
v'uzavfeni souboru

22. Programovani — pole
v'deklarace pole

v/ pfistup ke slozkam pole
v'zékladni algoritmy pro praci s polem
v'vyhledavéni prvku v poli
v'kopirovani pole
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23. Programovani —relace

v'definice vztahu

v'vztah 1:1

v'vztah 1:N

v'vztah N:M

v'E/R diagram

24. Objektové orientované programovani
v'princip programovani

v'obaleni

v'dédiénost

v'polymorfismus

v'statické a virtualni metody
v'dynamické objekty

25. Zaklady tvorby www stranek
v'tvorba www stranek v wysiwyg editoru
v'tvorba www stranek v jazyce html
v'zékladni znacky jazyka html

3.1.5 Grafickda komunikace

Navrh zahrnuje tematické okruhy z uciva technické kresleni (7 TO), deskriptivni geometrie (9 TO), CAD
systémy (11 TO).

Cast 1.: Technické kresleni

1. Normalizace v technickém kresleni

v'narodni a mezinarodni technickd normalizace

v'vztah mezi CSN a normami ISO a CEN

v'formaty vykresu (zakladni, prodlouzené), skladani vykresa

v'usporadani vykresovych listll, popisové pole

v'méfitka zobrazeni

v'pismo pro technické vykresy

2. Zakladni pravidla zobrazovani pfi pravouhlém promitani na nékolik priiméten
v'umistovani a oznaovani pohledd, podet a volba primétd

v'zobrazovani obryst a hran, priniky téles

v'zobrazovani soumérnych pfedmét(, ¢asteéné nakreslenych a prerusenych obraz(
v'zobrazovani vynesenych podrobnosti

v'zobrazovani pravidelné opakovanych prvkd

v'zésady uZiti a kresleni fez(i a prafezd na vykresech, druhy Fezl

3. Kétovani technickych vykrest

v'véeobecné zasady

v'prvky kétovani

| 26 OBOR VZDELANI 78-42-M/01 TECHNICKE LYCEUM



v'soustavy kétovani (fetézové, od zakladny, ...)

v'zplsoby kétovani (Ghld, obloukd, polomérd, pramérd, tkosd, zkoseni hran)
v'kétovani polohy dér na vykrese soudésti

4. Predepisovani meznich uchylek, toleranci a jakosti povrchu
v’soustava toleranci a ulozeni 1ISO (CSN EN 20286)

v'stanoveni vili a pfesah( v daném uloZeni

v'pfedepisovani meznich uchylek a ulozeni

v'véeobecna tolerance

v'pfedepisovani jakosti povrchu

5. Pravidla tvorby vykresi ve strojirenstvi

v'druhy vykresd

v'vyrobni vykresy souddsti a vykresy sestaveni, popisové pole

v'seznam poloZek

v'kresleni a kdtovani strojnich souéasti (hfidele, loZiska, ozubenad kola, ...)
v'spojovaci soucasti, zavity, Srouby, matice
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6. Pravidla tvorby vykrest ve stavebnictvi se zaméfenim na vykresy pozemnich staveb
v'zobrazovani stavebnich objektd (pGdorysy, svislé Fezy, pohledy)
v'kresleni a kdtovani oken, dvefi a vrat v pldorysu podlaZi a ve svislém Fezu

v'zékladni pravidla pro kresleni vykres pozemnich staveb (U&el vykrest podle méfitek zobrazeni a odlis-
nosti zobrazeni podle uzitych méfitek)

v'uziti ¢ar na stavebnich vykresech

v'kétovani stavebnich vykresu

7. Elektrotechnické vykresy, grafy, schémata

v'druhy schémat

v'pravidla kresleni obvodovych schémat, vieobecné pozadavky na kresleni
v'znacky, ¢ary spoju (odbocovani, kfiZzeni, seskupeni spoja, jedno&arové kresleni)
v'pismenodislicové znaceni na schématech

v'kresleni grafi a diagram
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Cast 2.: Deskriptivni geometrie

Ulohy jsou Fedeny v Mongeové promitani nebo pravouhlé axonomii. Soucasti Fedeni je stereometricky
rozbor jednotlivych pripadd

8. Druhy promitani

v'princip promitani

v'pravouhlé promitani na dvé navzijem kolmé pramétny
v'princip zobrazeni, sdruzené pramétny

v'pravouhld axonometrie

v'princip zobrazeni, axonometricky trojuhelnik a osovy kFiz, axonometrické jednotky
9. Polohové a metrické ulohy

v'axiomy a zakladni stereometrické véty

v'incidence bodu, pfimky a roviny

v'rovnobéznost pfimek a rovin

v'kritéria rovnobéznosti

v'rliznobézné roviny, prasecnice rovin

v'priseéik pfimky s rovinou
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v'kolmost pfimek a rovin, kritéria kolmosti pfimek a rovin
v'vzdalenost, vzdalenost bodu od roviny, vzdalenost bodu od p¥imky
v'Uhel dvou pfimek, Ghel dvou rovin

v'odchylka pfimky od roviny

10. Obrazec v roviné

v'zobrazeni pravidelného mnohouhelnika

v’konstrukce mnohouhelnika ze zadanych prvkd
v'prinik rovinnych obrazct

11. Hranol, hranolova plocha a jehlan, jehlanova plocha
v'zobrazeni hranolu, fez hranolu, sit hranolu

v afinita, pouZiti afinity v roviné a v prostoru

v priseéiky pfimky s hranolem

v'zobrazeni jehlanu, fez jehlanu, sit jehlanu

v'stfedova kolineace v roviné a prostoru

v'priseéiky pfimky s jehlanem

12. Kuzelosecky, priiméty kruznice

v'elipsa, hyperbola, parabola — definice, konstrukce
v'te¢na kuZzelosecky, ohniskové vlastnosti

v'zobrazeni kruZnice leZici v roviné ve zvlastni poloze
v'zobrazeni kruZnice leZici v obecné roviné

v'prouzkova konstrukce elipsy
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13. Valec, valcova plocha a kuzel, kuzelova plocha

v'vytvarny zakon plochy

v'te¢na rovina, jeji uréeni

v'zobrazeni vdlce, Fez valce, sit valce

v priseéiky pfimky s vélcem

v'zobrazeni kuzele, sit kuZele

v'klasifikace fez(, elipticky fez, parabolicky fez, hyperbolicky Fez
v'priseéiky pFimky s kuzelem

14. Koule a kulova plocha

v'zobrazeni, konstrukce kulové plochy ze zadanych prvk
v'te€nd rovina ke kulové plose

v'fez kulové plochy s rovinou

v'prasediky pfimky s kulovou plochou

15. Prliniky téles

vpriniky téles hranatych, definice praniku, klasifikace prinikd, liché ¢asti
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v'metody Fe$eni konstrukce pranikd
v'praniky rotacnich téles, metody feseni

v'konstrukce bod( prinikové kFivky, které leZi na obrysech priimétd téles ¢&i ve spoleéné roviné soumér-
nosti

v'dvojndsobny priimét pranikové kFivky, dvojné body, rozpad prinikové kfivky
16. Technické krivky

v’kinematicka geometrie v roviné

vevolventy

veykloidy

vspiraly

v'$roubovice, te¢na $roubovice

v'redukovanad vyska zavitu, Fidici kuZzelové plocha
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Cast 3.: CAD systémy
17. 2D CAD systémy — nastaveni prostfedi, metody pfesného kresleni, editace prvk

v'nastaveni pozadovaného prostfedi pro tvorbu vykres(
v'prace s hladinami

v'vytvofeni $ablony vykresu

v'typy soufadnic

v'metody pfesného kresleni

v'zobrazovaci ptikazy

v'metody kresleni zakladnich prvkd

veditace prvk(

18. 2D CAD systémy — kétovani, Srafovani, prace s textem
v'zékladni typy kot, editace kot

v'kétovaci styl

v'kétovani v méfitku

v'typy textu, format pisma, editace textu

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

v'$rafovani, editace $raf

19. 2D CAD systémy — tvorba a poutziti knihoven
v'bloky, typy blokd

v'bloky s atributy

veditace blokd

20. 2D CAD systémy — nadstavba a databaze
v'prostfedi nastavby

v'vykresové znaceni

v'databaze soudasti

v'vypocty

21. 3D CAD systémy — tvorba parametrického nacrtu
v'vytvofeni plné zakdtovaného néaértu
v'nadrtova rovina

v'pracovni rovina

vUprava naértu

vsdileny naért

22. 3D systémy — vytvoreni objemového télesa
v'vytvofeni zékladniho prvku

v'nadrtnuté konstrukéni prvky

vumisténé konstrukéni prvky

v'pracovni prvky

v'Uprava téles
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23. 3D systémy — prace s plechy

v'nastaveni stylu plechu

vplocha

v'profilovy ohyb

vvystFizeni rohu, rozvin

24. 3D systémy - tvorba sestav

v'vytvoreni sestavy, typy 3D vazeb, vytvofeni a Gprava vazby
v'kopie soucasti, odvozené soudasti

v'vytvoFeni soudasti v souboru sestavy, Upravy soulasti
v'knihovna soudasti

vadaptivni soucasti

25. 3D systémy — tiskovy vystup

v'vytvofeni vykresovych pohledd, typy pohledd
v'Uprava vykresovych pohled

v’znadeni na vykresech

v'vykres sestavy

v'vytvoreni $ablony vykresu

26. 3D systémy — prezentace a vizualizace dat
v'obecné principy vizualizace

v'tvorba prezentace: vytvoreni pohledu, definovani pohybu komponentd

v' vlastni animace, nastaveni kamery, rychlost animace
27. 3D systémy — nadstavba a databaze

v'prostfedi nadstavby

v'databdaze soulésti

v'vypolty
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3.2 Vazba navrzenych tematickych okruhti na kompetence absolventa

Autorsky tym posoudil navrhovana témata ve vazbé na kompetence absolventa vymezené RVP. Cilem bylo
zjistit, zda jsou navrzend témata v souladu s poZzadavky na odborné kompetence absolventa. Jelikoz tema-
tické okruhy jsou navrzeny pro realizaci Ustni zkousky, je jasné, Ze vazba na kompetence absolventa bude
zejména v teoretickych predpokladech k pInéni danych kompetenci.

Absolvent technického lycea ma Uspésnym ukoncéenim studia prokdzat, Ze ziskal vhled do problematiky
technickych obori a je pfipraven k jejich dalSimu studiu v terciarni sfére, pripadné pro primy vstup na trh
prace. Zejména se jedna o kompetence:

v'Ovladat zékladni metody védecké prace a fesit technické problémy.

v'Aplikovat matematické a pfirodovédné postupy i prostorovou predstavivost pfi fe$eni technickych pro-
blém, obhajit a zdlvodnit zvolené feseni.

v'Zpracovavat a interpretovat data ziskand prostfednictvim pozorovani, experimentt a méfeni.
v'Vytvofit si spravny ndzor a pfedstavu o technické proveditelnosti konkrétniho zaméru.
v'Efektivné pracovat s prostifedky informacnich a komunikaénich technologii.

v'Pouzivat grafickou komunikaci jako dorozumivaci prostfedek technické prace.

v'DodrZovat stanovené normy a predpisy.
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Soulad navrZenych tematickych okruhti PMZ a kompetenci absolventa

Kompetence absolventa

Tematické okruhy

Doporucena forma ovérovani

Ziskali vhled do problematiky technickych
oborl, méli redlnou predstavu

o obsahu a narocnosti uvazovaného
vysokoskolského studia, zejména

v technickych oborech

Vsechny tematické
okruhy

Ustni zkouska,

maturitni prace s obhajobou,
prakticka zkouska

Ovladali zakladni metody védecké prace
a reSeni technickych problém{

Vsechny tematické
okruhy

Maturitni prace s obhajobou,
praktickd zkouska

Aplikovali matematické a pfirodovédné
postupy i prostorovou predstavivost
pri feseni technickych problém, uméli
zdlivodnit a obhajit zvolené reseni

MAT, FYZ, CHE, graficka
komunikace, ICT,
technicka fyzika

Ustni zkougka,

maturitni prace s obhajobou,
prakticka zkouska

Uméli zpracovavat a interpretovat data
ziskana prostrednictvim pozorovani,
experimentl a méreni

FYZ, CHE, technicka
fyzika

Ustni zkougka, maturitni prace
s obhajobou, prakticka zkouska

Vytvofili si spravny nazor a predstavu
o technické proveditelnosti konkrétniho
zaméru

Graficka komunikace,
FYZ, technicka fyzika

Ustni zkouska,

maturitni prace s obhajobou,
prakticka zkouska

Efektivné pracovali s prostfedky
informacnich a komunikacnich
technologii, ovladali algoritmizaci

uloh a zadklady programovani ve

vy$Sim programovacim jazyce, resili
jednodussi programatorské ulohy a tvorili
a upravovali webové stranky

ICT

Ustni zkouska,

maturitni prace s obhajobou,
prakticka zkouska

Pouzivali grafickou komunikaci jako
dorozumivaci prostredek technické prace

Graficka komunikace,
ICT

Ustni zkouska,

maturitni prace s obhajobou,
praktickd zkouska

Uplatriovali ziskané predstavy o obecnych
principech moderniho primyslového
designu

Grafickd komunikace

Maturitni prace s obhajobou,
prakticka zkouska

OBOR VZDELANI 78-42-M/01 TECHNICKE LYCEUM

I 33

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach



Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

o V4

3.3 Kritéria ovérovani a hodnoceni zaku pro ustni zkousky

ZpUsob hodnoceni vykonu zak( v jednotlivych maturitnich zkouskach je v obecné roviné stanoven vy-
hlaskou ¢. 177/2009 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (§ 24 — 26). Kromé zplsobu hodnoceni vykonu Zaka
u jednotlivych zkousek (tj. jak budeme hodnotit — zndmkou, bodové, procentualné) by méla byt nastavena
jako soucast zadani také kritéria pro ovéreni a hodnoceni vykonu (uspésnosti).

Hodnotici kritéria jsou méfitka, ktera vypovidaji o tom, za co je Zdk hodnocen a na jaké Urovni splnil zadané
ukoly (tj. jak naplnil stanovené kritérium — za co obdrzi prislusné bodové nebo jiné ohodnoceni). Hodnotici
kritéria mnohem presnéji nez klasifikace vypovidaji o Uspésnosti Zaka — o rozsahu poZadovanych znalosti,
dovednosti, schopnosti. Klasifikace vyjadfuje miru Zakovych znalosti a dovednosti v souladu s hodnoticim
kritériem. Kritéria hodnoceni zvysSuji objektivitu hodnoceni, nebot sjednocuji nazory ¢lenl zkusebni komi-
se. Pro Zaka jsou dllezitym zdrojem informaci jak pfed zkouskou, tak po zkousce, kdy mu poskytuji jasnou
zpétnou vazbu o jeho vykonu.

Proto bychom se pfi stanovovani vlastnich zkuSebnich (maturitnich) témat neméli zamérovat pouze na uci-
vo, ale méli bychom také pro kazdou zkousku a jeji ¢ast stanovit soubor hodnoticich kritérii, a to ve vazbé
na pozadované kompetence.

Kromé stanoveni hodnoticich kritérii je vhodné rozpracovat tematické okruhy, resp. zkusebni témata, do
pisemného zadani (Ukold), které zak v prlibéhu pripravy na zkousku zpracuje a v Ustni formé zkouseni vy-
svétli a zdlvodni reseni. Je také mozné predem stanovit vahu jednotlivych Gkoll tématu a zohlednit tuto
skutecnost pri zkouseni.

Pokud si ucitelé témata rozpracuji do ukol(, je vhodné ukoly ve zkusebnich tématech kazdoro¢né obmé-
novat a disponovat vétsi databazi zkuSebnich témat pro stejné obsahové okruhy.

POZOR na to, aby:
* rozpracovana témata nebyla pro Zaky az priliS ndvodna

- ukoly nemély charakter testu

Na prikladech vybranych TO z matematického vzdélavani a aplikované matematiky uvadime vazbu TO na
vysledky vzdélavani vymezené RVP a kritéria pro jejich ovérovani a hodnoceni zak( pfi Ustni maturitni
zkousce.

Pracovni list ukazuje zpUsob rozpracovani TO aZ na Uroven zadani (Ukol() pro Zaka.

Tematicky okruh €. 13: Trigonometrie a jeji uplatnéni v praxi

Vysledky vzdélavani v RVP - Zak: Ucivo

Redeni pravouhlého trojuhelniku, véta
sinova a kosinova, reSeni obecného
trojuhelniku

Pouzivd goniometrické funkce k feSeni
rovinnych i prostorovych utvara

Vyuziva poznatky z planimetrie,
stereometrie a trigonometrie pfri reseni
technickych problém{

Geometrie v roviné, geometrie
v prostoru, trigonometrie
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Pracovni list pro Zdka
Trigonometrie a jeji uplatnéni v praxi
Obsah tématu:

v'Definice goniometrickych funkci v pravodhlém trojuhelniku
v'Trigonometrie pravouhlého trojihelnika

v'Pythagorova véta, véty Euklidovy

v'Sinova a kosinova véta a jejich uZiti pro FeSeni obecného trojuhelnika

Ulohy
1. Tétiva délky t = 20 j oddéluje v kruZnici kruhovy oblouk o vySce v = 2 j. Uréete polomér kruZnice.

2. Sestrojte Usecku o velikosti /15 j uzitim obou Euklidovych vét.

3. Podstavna hrana pravidelného ¢tyrbokého jehlanu ma délku 4 cm, poboéna 6 cm. Vypoctéte sténovou
a télesovou vysku a odchylku stény od roviny podstavy.

4. Urcete délky vSech stran a velikosti vnitinich Uhld trojuhelnika ABC, jestlize strana a = 11 cm, Uhel g =
34° a polomér kruznice opsané r = 6 cm. Pocet reseni odlvodnéte nacrtkem.

5.Trisily F, =10 N, F, =20 N, F, = 27 N plsobi na téleso v témZ bodé v jedné roviné a jsou v rovnovaze.
Vypoctéte uhly, které jednotlivé sily sviraji navzajem.

Kritéria ovérovani pro ustni zkousku - zak:

v'Vyhodnoti kvantitativni nebo prostorové vztahy obsaZené v textu ulohy, vytvofi matematicky model re-
alné situace a zdUvodni postup reseni problému.

v'Vysvétli vlastnosti goniometrickych funkci pravouhlého trojuhelnika a podle zadani dlohy je vhodné po-
uzije.

v'Vlysvétli a napie véty Euklidovy a vétu Pythagorovu a vhodné je vyuZije pfi fedeni tlohy.

v'V pfipadé dlohy o obecném trojuhelniku vyuZije vhodné k fedeni véty sinovou a kosinovou. VyuZiti kon-
krétni véty zdGvodni.

v'Vlyjadfuje se pfesné a srozumitelné, k vypoétam vyuziva efektivné kalkulator.

Tematicky okruh ¢. 22: Zaklady pravdépodobnosti a statistiky

TO vychazi z matematického vzdélavani v RVP — Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

Vysledky vzdélavani v RVP — Zak: Ucivo

Pouziva pojmy: statisticky soubor, absolutni a relativni | Zaklady statistiky
cetnost, variacni rozpéti

Cte, vyhodnoti a sestavi tabulky, diagramy a grafy se
statistickymi udaji

Urci pravdépodobnost ndhodného jevu, Nahodny jev a jeho pravdépodobnost
pravdépodobnost sjednoceni nebo priniku dvou jev(
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Pracovni list pro Zdka
Zaklady pravdépodobnosti a statistiky
Obsah tématu:

v'zékladni pojmy pravdépodobnosti — nahodny pokus, ndhodny jev
v'klasickd a statisticka definice pravdépodobnosti
v'pravdépodobnost priniku a sjednoceni jev(

v'zékladni pojmy statistiky — statisticky soubor, rozsah souboru, statisticka jednotka, statisticky znak, abso-
lutni a relativni ¢etnost

v'charakteristiky polohy a variability

Ulohy

1.V bedné je 30 vyrobkd, z nichZ jsou 3 vadné. Jaka je pravdépodobnost, Ze

a) mezi 5 nahodné vybranymi vyrobky neni Zzadny vadny,

b) mezi 5 ndhodné vybranymi vyrobky jsou alespon dva vadné,

c) mezi 5 ndhodné vybranymi vyroky jsou nejvyse dva vadné?

2. Hazime ¢tyfmi rozlisitelnymi mincemi. Na kazdé minci mUZe padnout lic nebo rub. Jaka je pravdépodob-
nost jevu A: lic padl na tfech nebo na ¢tyfech mincich?

3. Statisticky zpracujte nasledujici tabulku 50 hodnot délek ziskanych méfenim (v cm) a stanovte aritme-
ticky prlimér, rozptyl, smérodatnou odchylku a varia¢ni koeficient.

hodnota 4,7 4,8 4,9 5,0 5,1 5,2 5,3
pocet 4 7 7 13 10 5 4

4.V prodejné panské obuvi zaznamenadvali velikost prodanych pard béhem jednoho dne. Vysledky uvadi
nasledujici tabulka:

velikosti 37 38 39 40 41 42 43 44 45
pocet ks 1 3 5 8 12 9 5 2 1

Vypoctéte relativni Cetnosti, aritmeticky primér, modus, median a sestrojte histogram.

Kritéria ovérovani pro ustni zkouSku - Zak:

v'Vysvétli zakladni pojmy pravdépodobnosti, klasickou a statistickou definici pravdépodobnosti, pravdépo-
dobnost priniku a sjednoceni jevl a umi je pouZzit v Ulohach.

v'Vysvétli a aplikuje kombinatorické postupy pfi vypoltu pravdépodobnosti.

v'Vysvétli a vhodné poufZije v Glohach zakladni pojmy statistiky.

v'Vytvafi rizné formy grafického znazornéni realnych situaci a pouZivé je pro feseni.

v'Interpretuje tabulky, diagramy a grafy.
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Tematicky okruh €. 24: Diferencialni pocet a jeho uziti

Tematicky okruh vychazi z Aplikované matematiky — tematicky celek €. 2 Funkce a jeji pribéh.

Vysledky vzdélavani v RVP - Z3k: Ucivo
Definuje limitu funkce v bodé, aplikuje véty Zaklady diferencialniho a integralniho
o limitach v konkrétnich ulohach poctu

UZitim diferencialniho poctu urc¢i okamzitou
zménu veli¢iny a smérnici tecny i normaly
k dané krivce vyjadrené funkcni rovnici

Resi technické a fyzikalni Glohy s vyuZitim
diferencialniho poctu

Pracovni list pro Zdaka

Zaklady diferencialniho poctu

Obsah tématu:

v'Geometricky vyznam limity funkce, véty pro pocitani s limitami
v'Pojem derivace

v'Zakladni vzorce a pravidla

v'Derivace slozené funkce

v'Geometricky a fyzikalni vyznam derivace

Ulohy
3 2 o
lim > +2)§ x=2 lim 1gx flnx
1. Vypoctéte: a) *~ x° =1 b) *>* cos” x

. _ 2
2. Uréete derivaci danych funkci: a) fiy= \/;'(2’“ +3x+5)
_cosx—1

gy .
b) sin x

3. Vypottéte derivaci slozenych funkci: a) 7177 =sinGx—1) 1y k1 y = Va? -1

4. Ve kterém bodé ma parabola v = 2x® 4+ 3x — 1y = 2x% + 3x — 1 teCnu

a) se smérovym uhlem 45°,

b) rovnobéznou s pfimkou 5x—y+3= 0?

5. Téleso bylo vrZeno svisle vzhiru pocateéni rychlosti v, = 40 m - 571y, = 40 m - s~1. Za predpokladu, Ze
tihové zrychleni g = 10 m 572 = 10 m - 572, vypoctéte

a) okamZitou rychlost télesa v ¢ase 2 s,

b) okamZité zrychleni v Case t,

c) dobu a vysku vystupu télesa.
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Kritéria ovérovani pro ustni zkousku - zak:

v'Vysvétli, co je limita funkce, uréi limity jednotlivych funkci, aplikuje véty pro pocitani s limitami.
v'Vysvétli derivaci funkce v bodé, jeji geometricky a fyzikdlni vyznam.

v'Vlyuziva vzorce a pravidla pro vypocet derivace.

v'Aplikuje fyzikalni a geometricky vyznam derivace funkce pfi feseni uloh s fyzikdlnim a technickym obsa-
hem.

v'VlyuZivd vlastnosti lokalnich extrému pfi FeSeni Uloh z fyzikalni a technickou tematikou.

Hodnoceni vysledkii zakii

Aby bylo hodnoceni vykonu Zak( nastaveno srovnatelné, stanovime si hodnotici kritéria. Nize uvedeny
priklad nastavil kritéria pro hodnoceni vykonu Zaka v obecnéjsi roviné, ale je také mozné a doporucené
hodnoceni detailné rozpracovat na uroven jednotlivych tkoll podle konkrétnich zkusebnich témat.

Stupné hodnoceni vykonu zaka

1. Vyborny — zak samostatné vysvétli pojmy, ovlada pozadovana fakta, uvede praktické priklady,
samostatné aplikuje ziskané védomosti, spravné reaguje na dopliiujici otazky

2. Chvalitebny — zak samostatné vysvétli pojmy, ovlada poZzadovana fakta, uvede praktické priklady,
aplikuje ziskané védomosti, reaguje na dopliujici otazky, s malou pomoci odstrani nepresnosti
a drobné chyby

3. Dobry — zak vysvétli pojmy nepfesné nebo neulplné, dopousti se chyb, s pomoci ucitele vysvétli
pozadovana fakta, uvede i praktické ptiklady, na doplfujici otazky reaguje s nedostatky

4. Dostatecny — zak neodpovida samostatné, jen s pomoci ulitele vysvétli néktera pozadovana fakta
a praktické priklady, na dopliujici dotazy reaguje jen s pomoci uditele, dopousti se zavaznych chyb

5. Nedostatecny — zak neodpovida ani s pomoci uditele, neorientuje se v problematice, neuvede
praktické priklady, nereaguje na doplniujici dotazy, dopousti se hrubych chyb

Priklady nastaveni Kritérii ovéirovani pro ustni zkousku k TO Grafické
komunikace:

Y

¢. 4 Predepisovani meznich uchylek, toleranci a jakosti povrchu
¢. 10 Obrazec v roviné
¢. 14 Koule a kulova plocha

NI

Uvedené TO ovéruji osvojeni odbornych kompetenci a z nich odvozenych vysledk( vzdélavani:
Absolventi:

v'Viytvofili si spravny nazor a pfedstavu o technické proveditelnosti konkrétniho zaméru
v'Pouzivali grafickou komunikaci jako dorozumivaci prostfedek technické Praxe.
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Tematicky okruh €. 4: Predepisovani meznich tchylek, toleranci a jakosti povrchu

Kritéria ovérovani pro ustni zkousku - zak:
v'Vysvétli vyznam tolerovani funkénich rozmérd, systém a princip soustavy toleranci a ulozen{ ISO (CSN EN
20286).

v'Charakterizuje jednotlivé druhy uloZeni a na pfikladech vysvétli a popi$e stanoveni vali a pfesah(l pro
Casové ulozZeni.

v'PFi fedeni dané problematiky ucelné vyuziva strojnické tabulky.
v'Vysvétli zplsob pfedepisovani jakosti povrchu.

Tematicky okruh €. 10: Obrazec v roviné

Kritéria ovérovani pro ustni zkousku - zak:

v'Na ptikladech vysvétli a popise konstrukci pravidelného mnohouhelnika a jeho zobrazeni v Mongeové
promitani i v pravouhlé axonomii.

v'Vysvétli princip otaceni roviny v obecné poloze do roviny rovnobézné s primétnou.

v'Vyfesi pranik rovinnych obrazcl véetné uréeni viditelnosti.

Tematicky okruh €. 14: Koule a kulova plocha

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Kritéria ovérovani pro ustni zkouSku - zak:

v'Zobrazi kulovou plochu na zakladé zadanych prvka.

v'Sestroji te¢nou rovinu ke kulové plose.

v/Sestroji fez kulové plochy rovinou.

v'Na daném p¥ikladu vysvétli princip konstrukce priseéikd pfimky s kulovou plochou.

Pracovni list pro Zdka je uveden v pfiloze:
v pfiloha €. 1: Pracovni list k TO grafické komunikace €. 14 Koule a kulova plocha
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4. Prakticka maturitni zkouska

Prakticka zkouska je jednou z forem PMZ. Zadani praktické zkousky a zpUsob jejiho konani stanovi reditel
Skoly. Praktickou zkousku kona Zak nejdéle 3 dny.* V jednom dni trva prakticka zkouska nejdéle 420 minut.
Podle RVP muzZe byt praktickA MZ nahrazena maturitni praci s obhajobou pred zkusebni komisi. Zakon
umoznuje Skole kombinovat praktickou zkousku s jinou formou PMZ.

Prakticka zkouska v technickém lyceu miiZe mit dvé podoby:.:

v'Komplexni prace trvajici 360 minut, ve které Zak fesi technicky problém z profilujiciho odborného pred-
métu s vyuzitim védomosti a dovednosti z matematiky, fyziky, technické fyziky, ICT a grafickych komuni-
kaci.

v'Pisemna zkouska zahrnujici feeni pfikladd z predmétd fyzika, technicka fyzika, ICT, grafickd komunikace,
profilujicich odbornych predmétu a s vyuZitim matematickych dovednosti (aplikovana matematika).

Je oviem tfeba respektovat skutecnost, Ze z kazdého zkusebniho predmétu lze skladat jen jednu zkousku.

Priklad zadani praktické maturitni zkousky
Téma: 3 D parametrické modelovani

Zadani ulohy:

v'Vymodelujte souéésti podle vykresové dokumentace

v'Podle vzoru vytvorte sestavu

v'Pfifadte materidly podle pfedlohy

v'Uréete hmotnost celé sestavy

v'Vlytvofte rozpad sestavy podle vlastniho ndvrhu a vytvofte videozdznam ve formatu AVI
v'Pomoci animace fizené vazby vytvorte videozdznam pohybu komponent v sestavé
v'Vytvorte vykres sestaveni podle pfedlohy

Instrukce:

Zalozte v urcené sloZce soubor projektu JMP2.ipj a nastavte jej jako aktudlni.
Do této slozky ukladejte vSechny soubory.

Kazdy soubor dale importujte do této slozky ve formatu *.dwf.

Dovolené pomiicky a literatura:
Program Autodesk Inventor
Ukdazky vysledkd prace zakd VOS a SPS Sumperk

4 Vyhlaska ¢. 177/2009 § 18 Sb., o blizsich podminkach ukoncovani vzdélavani ve stfednich skolach maturitni zkouskou
v pozdéjsim znéni.
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5. Maturitni prace s obhajobou

Maturitni prace s obhajobou pred zkusebni maturitni komisi nejlépe odpovida pozadavkim RVP na absol-
venta oboru a jeho uplatnéni — terciarni studium technickych oboru.

Vhodné provéfuje celou $kdlu kompetenci absolventa z RVP transformovanych do SVP jednotlivych $kol.
Kromé odbornych ovéfuje také klicové kompetence, napt. kompetence k feSeni problém, pouzivani me-
tod védecké prace, komunikativni kompetence pfi tvorbé i obhajobé prace, obcanské kompetence — dodr-
Zovat zakony — v souvislosti s autorskymi pravy, matematické kompetence, kompetence vyuzivat prostred-
ky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi.

Vsechny Ctyfi Skoly, které se na zpracovani ndvrhu profilové maturitni zkousky podilely, voli tuto formu
PMZ.

VOS a SS Varnsdorf: ,,Maturitni prdci doporucujeme realizovat jako projekt, na kterém si Zdk procvi&i vel-
kou cdst klicovych a odbornych kompetenci. Forma projektu je z hlediska dalsiho rozvoje maturanta blize
redlnému prostredi praxe.”

Koncipovat maturitni praci s obhajobou jako absolventsky projekt voli také SPS spojovaci techniky v Praze
(Viz pfilohy ¢. 3 - 5).

Maturitni prace by ale vidy méla byt podloZena feSenim konkrétnich praktickych udkoll. Dalezité je volit
takova témata a jejich zadani, abychom se vyhnuli tomu, Ze Zaci pouze okopiruji z internetu texty souvise-
jici se zadanym tématem. Takto zadana prace nema Zadny skutecny vyznam ani pro zaka, ani pro ovéreni
ziskanych kompetenci.

Zaddni maturitni prdce

Zadani maturitni prace urci reditel Skoly s dostate¢nym ¢asovym predstihem s ohledem na rozsah, obsah
a ndrocnost zpracovani tématu prace, nejpozdéji vsak 4 mésice pred terminem obhajoby maturitni prace.
74k ma na vypracovani maturitni prace Ihditu nejméné jeden mésic. Pokud je uréeno vice ne? jedno téma,
zak si téma maturitni prace zvoli v terminu stanoveném reditelem skoly; pokud si zZak ve stanoveném ter-
minu téma nezvoli, vylosuje si jedno téma z nabidky uréené reditelem Skoly. Maturitni praci m{ze zpraco-
vdvat a obhajovat nékolik zak( spolecné, v tomto pripadé jsou zaci hodnoceni jednotlivé.’

Zadani maturitni prace obsahuje dle vyhlasky:

a) téma maturitni prace

b) termin odevzdani maturitni prace

c) zpUsob zpracovani a pokyny k obsahu a rozsahu maturitni prace

d) kritéria hodnoceni maturitni prace

e) pozadavek na pocet vyhotoveni maturitni prace

f) urceni ¢asti tématu zpracovanych jednotlivymi zaky v pfipadé, Ze maturitni praci bude zpracovavat né-
kolik zZakl spolecné

Podle vyhlasky urcuje pocet témat a zpUsob jejich volby reditel Skoly. Navrhovateli témat jsou vétSinou

ucitelé nebo predmétova komise odbornych predmétd. V nékterych §k<3léch umoznuji Zakam, aby si téma

navrhli sami, nebo aby vyuzili projekty, na kterych pracovali v rdmci SOC nebo jinych soutézi (navrh téma-

tu schvaluje reditel skoly po dohodé s ucitelem odbornych predmétd — vedoucim maturitni prace). Jako

maturitni prace se objevuji, i kdyZ dosud spiSe ojedinéle, projekty nebo témata stanovena ve spolupraci se

socialnimi partnery. Tento pfistup je mozné povazZovat za velmi vhodny, protoZe zaci nejen musi uplatnit

cely soubor védomosti, dovednosti a kompetenci, ale zaroven vidi prakticky prinos své prace.

5 Vyhlaska ¢. 177/2009 § 15 Sb., o blizsich podminkach ukoncovani vzdélavani ve stfednich skolach maturitni zkouskou
v pozdéjsim znéni.
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Zaci vétSinou zpracovavaji praci samostatné, ale mdze jit i o tymovou préci. V tom piipadé kazdy ¢len tymu
ma presné konkretizovany svij podil na daném ukolu a musi se podilet na praci ve vSech sledovanych pa-
rametrech, i kdyZ mira podilu mize byt rGzna.

Doba na vypracovani maturitni prace je u jednotlivych skol rlizna, pohybuje se od 2 do 5 mésicu.

Doporucujeme zpracovat spolu se zadanim harmonogram postupu praci pro zaky s uvedenim moznosti,
popr. terminG konzultaci, kontrolnich bodd, popt. dil¢ich vystup( a nejzazsiho data pro odevzdani prace.

Pozadavky na maturitni praci zahrnuji napt. formu zpracovani (pisemna prace, projekt, vyrobek apod.),
strukturu pisemné prace (zdvazny obsah) — napf. Uvod, shrnuti, informacni zdroje a pouzita literatura,
cizojazy¢éné resumé; viz také priloha €. 5 Pozadavky SPS sdélovaci techniky na zpracovani maturitni prace.
Doporucujeme také stanovit podrobnéjsi kritéria hodnoceni maturitni prace a jeji obhajoby. Napf. splnéni
formalnich nalezitosti, samostatnost a originalita fesSeni, vécné zvladnuti tématu, provedeni vypocti a gra-
fickych zobrazeni, prace s literaturou a informacemi, Uroven prezentace (PowerPoint, Ustni), zdvodnéni
a argumentace reseni (reakce na posudky a dotazy ¢len( zkusebni komise); viz také priloha €. 3.

Né&které SOS nabizeji zakiim semindaf k maturitni praci, kde Zaci maji nejen moznost konzultovat postup
prace, ale seznami se s formalnimi ndlezitostmi a metodami zpracovani maturitni prace, uvadénim citaci
a odkazdu, s prilbéhem obhajoby apod.

Vedeni a oponentura maturitni prdce:

Reditel $koly uréi nejpozdéji 4 mésice pred terminem obhajoby maturitni prace vedouciho maturitni pra-
ce (nejlépe spolu s pridélenim témat zakim) — nejcastéji prislusného vyucujiciho odbornych predmétd
— a nejpozdéji jeden mésic pred terminem obhajoby maturitni prace stanovi feditel oponenta maturitni
prace (zpravidla je oponentem jiny ucitel odbornych predmétd, vhodna je i spoluprace se socidlnimi part-
nery nebo s jinou Skolou).

Vedouci i oponent maturitni prace zpracuji jednotlivé pisemny posudek maturitni prace. Posudky jsou
zaklm predany nejpozdéji 14 dni pred terminem obhajoby maturitni prace. Pfiklad posudku a hodnoceni
obhajoby viz http://www.sbrez.cz/soubor/posudek_mat_prac.pdf.

Z praxe odbornych skol

Priklady zaméieni maturitnich praci

SPSST Praha 1:

v'Vyzkumnd prace (sbér a analyza dat z provozu)

vInteraktivni prezentace (podpGrné prace pro vyuku)

v'Prace softwarového charakteru

v'Prace aplika¢niho vyuZiti softwaru (Mathematica, databaze apod.)
v'Prace konstrukéniho charakteru se softwarem

v'Prace konstrukéniho charakteru

v'Prace experimentdlniho charakteru

v'Projektova dokumentace (vykresova dokumentace s vizualizaci a vypocty)
v'Soubor vykres(

v'Soubor pokusl (ndvody na laboratorni cviéeni)

v'Sbirka fe$enych uloh — pfikladu

v'Prace re$er$niho charakteru (pfehled a analyza problematiky s ohledem na technické vyu?Ziti)
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SSPST a VOS Chrudim:

Jde o prace z matematiky, fyziky, chemie, ICT, grafické komunikace a z bloku volitelnych odbornych pred-
métu ze SVP (strojirenstvi, elektrotechnika, stavebnictvi). Jedna se o tyto typy praci:

v'\lyukovy material
v'Sbirka pfikladd nebo programa
v'Konstrukéni feeni stroji a objekt(

Témata maturitnich praci (pfiklady): Porovnani klasickych a kondenzacnich plynovych kotl(i, Automatické
fizeni teploty v budovach (domacnostech), zakladani staveb, Ultrazvuk v I1ékarské diagnostice, Mostni kon-
strukce

VOS a SPS Sumperk:

Témata maturitnich praci (pfiklady): 3D model stolnich hodin, 3D model RC letadla, 3D model lokomotivy,
3D model interiéru obyvaciho pokoje, 3D model prevodovky automobilu, Jadernd elektrarna, Magneticka
pole

Priklady konkrétnich maturitnich praci

Ndzev maturitni prdce: Praniky pfimky s télesem

(SPSST Praha 1)
Zadadni: Vypracujte interaktivni prezentaci se vzorovym fesenim uloh tykajicich se pranikd pfimky s télesy.
Realizace: Elektronickd ucebnice seznamujici s metodami konstrukce pranikd ptimky s hranatymi i rotac-

nimi télesy v Mongeové projekci i v pravouhlé axonomii. Prace bude obsahovat teoretickou ¢ast a soubor
fazovanych a fesenych uloh.

Pocet vyhotoveni: 2 vytisky s pfipojenim CD (DVD) s elektronickou formou dokumentace a dalsi vystupy
dle zavaznych pozadavk( na zpracovani maturitni prace.

Kritéria hodnoceni maturitni prdce:

v'50 bod(i — obsah prdce — splnéni pozadavk( zadani prace, jeji komplexnost, rozsah, logické ¢lenéni
a usporadani vysledka, originalita feseni, technickd kvalita a zvladnuti technologie vyroby.

v'20 bodti — formdlini strdnka — spravné pouZivani termint, dodrZovani technickych norem, stylistickd uro-
ven, graficka stranka — vhodna dprava (2D, 2D dokumentace, uplatnéni estetickych vztah( z hlediska
pramyslového designu apod.), celkova formalni kvalita odevzdané prace.

v'20 bodii — pfistup Zdka — aktivita, iniciativa, tvaréi pFistup, soustavnost prace, schopnost komunikace,
rozsah vyuzivani zdrojd informaci.

v'10 bod — prezentace a obhajoba prdce.

Ndzev prdce: Tvorba HTML stranek ceské dokumentace jazyka TCL

(VOS a SPS Varnsdorf)

Zaddni: Ukolem je vytvorit ¢eskou verzi webovych stranek s dokumentaci jazyka TCL (viz. http://www.tcl.
tk/man/tcl8.5/TclCmd/contents.htm). Webové stranky budou obsahovat minimalné 25 funkci preloZzenych
do ceského jazyka. Preklad je moZno provést volné, podminkou je zachovani pivodnich myslenek a tech-
nickych vyrazd. Podminkou je seznamit se se zaklady tohoto programovaciho jazyka.
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Nazev prace: Vybrané numerické algoritmy

(VOS a SPS Varnsdorf)

Zaddni: Ukolem je sestavit vypoctové algoritmy pro vypocet grafické derivace a integrace. Pfi vypoctu
pouZit program MATLAB. Sestavit programy pro konkrétni priklady derivace a integrace funkci. Vysledky
ziskané numerickou derivaci a integraci porovnat s klasickym vypoctem a urcit absolutni a procentni chybu
vypoctu.

Maturitni prace realizované ve SPSST Praha 1

Téma

Zaméreni

Pevnostni analyza a modely zbrani

3-D modely stfelnych zbrani

0Od tamtamu ke GPS

Teoreticka prace s modely

Oko

Cinnost oka z fyzikalniho hlediska, funkéni model

Srovnani technik vizualiza¢nich aplikaci

Vizualizace zafizeni v jednotlivych aplikacich

Statika a vizualizace

Vizualizace a statické vypocty

Sbirka uloh z fyziky

Sbirka doplnéna navody a fesenim uloh

Pevnostni analyza a modely zbrani

3-D modely strelnych zbrani

Komprese videa

Dokumentace s teoretickym rozborem
a videoukazkou

Drevéné konstrukce

statické posouzeni konstrukce, 3-D pocitacova
vizualizace

Fyzika ve filmech

Databaze filmovych ukazek

Projektova dokumentace s vypocty

Elektromagnetické zareni

Sada apletli v programu Mathematica

Zvukova syntéza

Program pro tvorbu elektronické hudby

Kmitavy pohyb

Teoreticka prace s modely kyvadel

Statika a vizualizace

Statické vypocty a projektova dokumentace

Vyroba elektrického proudu

Funkéni pomucka pro vyuku fyziky

Mosty

statické posouzeni konstrukce, 3-D pocitacova
vizualizace

Ucebnice pro tvorbu webovych stranek

Ucebnice doplnéna shirkou prikladt

Pocitac a jeho periferie

Fyzikalni rozbor s pracovnimi listy

Moderni chemické materialy

elektronicka ucebnice

Fyzika ve filmech

Databaze filmovych ukazek

Rozpoznavani obrazu neuronovou siti

Program se zdrojovymi kody
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7. Vyklad pojm

Forma maturitni zkousky je prostifedek k ovéreni vysledkd vzdélavani. Formy maturitnich zkousek jsou
vymezeny Skolskym zakonem a vyhlaskou ¢.177/2009 Sb. Pro profilovou maturitni zkousku jsou stanove-
ny tyto formy: maturitni prace s obhajobou pred zkusebni maturitni komisi, Ustni zkouska pred zkusebni
maturitni komisi, pisemna zkouska, praktickd zkouska, kombinace uvedenych forem zkousgky (5Z § 79/4).

Volba formy maturitni zkousky je v kompetenci reditele Skoly.

Hodnoceni zaka u maturitnich zkousek: Zplsob hodnoceni vykonu zakUl v jednotlivych maturitnich zkous-
kach je v obecné roviné stanoven vyhlaskou ¢. 177/2009 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (§ 24 - 26). Kro-
mé zpusobu hodnoceni (jak budeme hodnotit — zndmkou, bodové, procentualné) by méla byt nastavena
jako soucast zadani pro jednotlivé zkousky také kritéria hodnoceni vykonu (Uspésnosti).

Hodnotici kritéria jsou méritka, podle kterych budeme posuzovat, na jaké Urovni zak splnil zadané ukoly,
za co obdrzi prislusné bodové nebo jiné ohodnoceni. Hodnotici kritéria mnohem presnéji nez klasifikace
vypovidaji o uspésnosti zaka. Klasifikace vyjadfuje miru zakovych znalosti a dovednosti v souladu s hodno-
ticim kritériem. Body ¢i procenta pridélena jednotlivym ¢astem zkousky vyjadfuji vahu obtiZznosti jednot-
livych ¢asti zkousky nebo poloZek zadani (Ukold). Kritéria hodnoceni zvysuji objektivitu hodnoceni, nebot
sjednocuji ndzory ¢len komise na vykon Zaka. Pro zaka jsou dulezitym zdrojem informaci jak pred zkous-
kou, tak po zkousce, kdy mu poskytuji jasnou zpétnou vazbu o jeho vykonu.

Maturitni prace s obhajobou pred zkusebni maturitni komisi je jednou z forem MZ. Prace samostatné
zpracovand zakem ma prokazat komplexni osvojeni poZzadovanych kompetenci, schopnost samostatné re-
Sit problémy a vykondvat pracovni ¢innosti. Ovéruje nejen orientaci v odborné problematice, ale také
celou fadu klicovych i vSeobecnych kompetenci. Lze ji povazovat za progresivni formu ovérovani vysledku
vzdélavani ve stfednich odbornych skolach.

Podminky pro konani maturitni prace a jeji obhajobu vymezuje vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., § 16.

Pisemna zkouska je jednou z forem maturitnich zkousek. Podminky pro jeji konani stanovi vyhlaska ¢.
177/2009 Sb., § 17. Pisemna zkouska ma podobu samostatné prace zaka, kterd vychazi ze stanoveného
tématu. Témata, nejméné jedno, stanovi feditel. Pokud je stanoveno vice nez jedno téma, Zak si z nich
bezprostredné pred zahajenim zkousky jedno téma zvoli. Pokud si Zak téma nezvoli, téma si vylosuje.

Z uvedeného vyplyva, Ze témata zkousky nejsou zaklm pridélovana. Pisemnou zkousku nelze nahradit
testem.

Pocet zkousek profilové éasti maturitni zkousky je obecné vymezen $kolskym zakonem (SZ § 79/1), zavaz-
né je stanoven prislusnym ramcovym vzdélavacim programem. Podle RVP odborného vzdélavani jsou pro
vSechny obory vzdélani stanoveny 3 povinné zkousky.

Kromé toho maze 74k sklddat v ramci PMZ nepovinné zkousky, a to nejvyse dvé (SZ § 79/ 2).

Prakticka maturitni zkouska je podle skolského zakona jednou z forem profilové ¢asti maturitni zkousky.
Jedna se o zkousku, kterd ovéruje, jak je Zak pfipraven na vykon konkrétnich ¢innosti vymezenych v profilu
absolventa, jak si osvojil poZadované odborné a klicové kompetence. ZpUsob provedeni praktické matu-
ritni zkousky maze byt rlzny a zavisi na charakteru a podminkach jednotlivych obortd vzdélani. Mize mit
podobu pisemné zkousky (zamérené napf. na zpracovani ndvrhu, kauzy, ekonomické rozvahy, protokolu),
projektu, konkrétni pracovni ¢innosti, fidiciho nebo vyrobniho procesu, vytvoreni produktu.

Sledovani profilovych maturitnich zkousek ukazalo, Ze podoba i organizace praktickych zkousek jsou v od-
bornych Skolach velmi variabilni, a to i v rdmci jednoho oboru vzdélani. Za funkéni je treba povazovat
takové pojeti praktické zkousky, které neni zaméreno na ovéreni dil¢ich znalosti a dovednosti, ale predpo-
kladanych ¢innosti, které absolvent bude vykonavat, a poZzadovanych komplexnich kompetenci.

Podle RVP je praktickda MZ pro vSechny obory vzdélani povinna, maze vsak byt nahrazena maturitni praci
s obhajobou pred zkusebni komisi.

Podminky konani praktické MZ vymezuje vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., § 18.
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Profilova maturitni zkouska (PMZ) je jednou ze dvou ¢asti maturitni zkousky. V odborném vzdélavani je
jeji funkci ovérit, jak zaci dosahli cil( a vysledkl vzdélavani stanovenych ramcovym a skolnim vzdélavacim
programem v prislusném oboru vzdélani, tj. ovérit Uroven klicovych a odbornych kompetenci Zaka a jejich
pfipravenost pro vykon povolani nebo odbornych ¢innosti. PMZ se sklada podle RVP ze tfi povinnych zkou-
Sek, z nichz nejméné dvé (v lycealnich oborech nejméné jedna) musi ovérovat odborné kompetence Zaka.

Tematické okruhy profilové ¢asti maturitni zkousky jsou stanoveny na zakladé RVP a predstavuji odborny
zdklad daného oboru vzdélani, ktery je spolecny pro viechny Zaky. Z tematickych okruhtl odvodi skola té-
mata pro jednotlivé zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky.

Témata maturitni zkousky vymezuji obsah jednotlivych zkousek v konkrétni Skole. Témata pro jednotlivé
zkousky stanovi reditel skoly na zakladé navrZenych tematickych okruht a SVP.

Ustni zkouska je samostatnou formou MZ a kond se pred zkudebni komisi. Pro kazdou ustni zkousku sta-
novi feditel Skoly 20 — 30 témat, z nichz si zak bezprostiedné pred zahajenim zkousky jedno vylosuje. Pod-
minky pro konani Ustni zkousky stanovi vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., § 16.

ZkuSebni predmét je organizacni jednotkou maturitni zkousky. Vyjadfuje rdmcové obsah jednotlivych
zkousek. Zkusebni predméty spolecné casti MZ jsou stanoveny legislativné, zkusebni predméty PMZ (po-
vinné i nepovinné) stanovi feditel Skoly.

Podle vyhlasek 274/2010S Sb. a 177/2009 Sb. se v dokumentaci k MZ véetné prihlasek zaka k jednotlivym
zkouskam uvadi nazev zkusebniho predmétu. Na rozdil od spole¢né ¢asti, kde je vazba mezi zkusebnim
pfedmétem a vyucovacim predmétem primd, u PMZ muze byt zkuSebnim predmétem jak jeden konkrétni
vyucovaci pfedmét v uéebnim planu SVP, tak dva ¢&i vice obsahové pfibuznych pfedmétd (nap¥. ekonomi-
ka a ucetnictvi), nebo miZe obsahovat ucelené ¢asti vzdélavaciho obsahu (tj. vybér souvisejiciho uciva
— tematickych celk() z vice vyucovacich predmét(i. Pfedmétem maturitni zkousky se mohou stat podle
vyhlasky pouze takové vyucovaci predméty nebo ucelené ¢asti vzdélavaciho programu, kterym se v sou-
hrnu vyuéuje podle ué¢ebniho planu SVP (popf. ué¢ebnich osnov) nejméné 144 hodin za celou dobu studia
(podminka 144 hodin se nevztahuje k fakticky odu¢enému poctu hodin).

Pro nékteré obory vzdélani je predmét maturitnich zkousek PMZ vymezen v RVP. Obsahovy okruh sta-
noveny RVP je povinny, $kola jej rozpracuje do témat maturitni zkousky (-ek). Samostatnym zkusebnim
pfedmétem MZ mUze byt také odborné zaméreni vymezené v RVP a SVP, pokud spliiuje podminku 144
vyucovacich hodin.

Nazev zkusebniho predmétu uvadény v dokumentaci maze byt shodny s nazvem zarazenych vyucovacich
predmétll, nebo vyjadiovat obecné obsahové zaméreni zkousky (zejména pokud obsah zkousky vychazi
z vice predmétl nebo zahrnuje vybrané ¢asti).
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9. Prilohy

1. Pracovni list pro zaka — rozpracovani tematického okruhu grafické komunikace €. 14 Koule a kulova plo-
cha

. Pracovni list pro Zaka ke zkuSebnimu predmétu ICT

. Ukdzka zadani maturitni prace

. Absolventsky projekt — maturitni prace s obhajobou

. Pozadavky na zpracovani dokumentace maturitni prace
. Ukdzka z maturitni prace v SPSST Praha 1

o U W N
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Pfiloha ¢. 1

Pracovni list pro Zdaka

Tematicky okruh ¢. 14: Koule a kulova plocha
Zadani: vytvarny zdkon plochy; te€na rovina a jeji uréeni

Ukol: U nasledujicich Gloh provedte rozbor, vysvétlete stereometrické feseni

a provedte konstrukci

a) Je dana kulova

plocha.
Zvolte druhy priimét bodu T, urcete jeho prvni primét
a sestrojte prislusnou tec¢nou rovinu

W

S

\_

X2

CINTIY
|/

Sestrojte fez kulové plochy k rovinou r.

np Hz

L

|
t ESP
[ 1
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b) Sestrojte praméty kulové plochy, ktera se
dotyka

pfimky t = TQ v bodé T a ma stied na pfimce m.

t;

T

Sestrojte pruseciky primky a s kulovou plochou

I 49
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Je dana kulova plocha. Sestrojte priméty kulové plochy, ktera se dotyka
Zvolte druhy primét bodu T, urCete jeho prvni primét pfimky t = TQ v bodé T a ma stfed na pfimce m.
a sestrojte pfisluSnou te€nou rovinu

X2

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach
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Pfiloha ¢. 2
Pracovni list pro Zdka k praktické zkousce z ICT

Vektorova grafika

Charakteristika vektorové grafiky

Formaty vektorové grafiky

Priklady programu, které pracuji s vektorovou grafikou
Zéakladni principy prace s vektorovou grafikou
MozZnosti presného kresleni

Vytvoreni vektorové kresby

AN N NN N

v'vytvorte reklamni letak (pouZité pismo Arial, Arial Narrow)

e KUCHYNE

WWwWwW.lLJ=.€Z nejlevn&jsi nabytek

KUCHYNSKE STUDIO
Hermanuv Meéstec

v Kfivky a jejich Uprava
- text napiste tuc¢né fontem Arial Narrow a upravte

DRAPELI DRAFELI
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1. Objektové orientované programovani - formulaf, komponenty
v" Objekt, jeho deklarace
v' Aplikace, formulaF, zékladni postupy pfi tvorbé aplikace
v' Komponenta
v Vlastnosti komponent

Nastaveni vlastnosti pti navrhu aplikace

Zména vlastnosti za chodu aplikace

Spolecné a specifické vlastnosti komponent
Metody komponent
Udalosti komponent
Vytvorte aplikaci:

AN

-37’!...!._.__1, =N
Vypocty

Cislo 1; 3 L&t

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Cislo 2; 1 —SouEin

Zadéni Eisel | Vynuluj (i posuvniky) |

— =

W Form2 S[E <)
gnn tl M |

Zavii |
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2. Tabulkovy procesor - databazové funkce, tiidéni a filtrovani dat, souhrny, import dat
v' Razeni a filtrovani dat v tabulce

- A: Sefadte studenty podle abecedy

- B: Seradte studenty podle priimérného prospéchu a dale podle absence

- C: Vypiste studenty bydlici v Pardubicich

- D: Vypiste studenty, ktefi bydli v Chrudimi a maji primérny prospéch mensi nez 2,00

- E: Vypiste studenty z Pardubic nebo Chrudimi s primérnym prospéchem vétsim nez 2,50

- F: Vypiste studenty, jejichZ obcansky prikaz ma sérii EH

v" Souhrny
- G: Vypocitejte prGmérny prospéch zakl ze stejného mésta

- H:Vypocitejte priimérné bodové hodnoceni jednotlivych uloh za jednotlivé tfidy a vytvorte nasledujici

graf:

Primérné hodnoceni jednotlivych aloh

18

16 —
14 —
12 —
10 —
8_ I
6 - I
4_ I
2_ I
0_ T T T

Ulohal Uloha 2 Uloha3 Uloha 4

. Primérz 1A Primérz 1B Priamérz 1C —#%— Celkovy pramér

- 1: Zjistéte, kolik ZakU v testu prospélo a kolik neprospélo
v Databdzové funkce
v J: Vytvorte nasledujici tabulky

NejnizSi poCet bodu v
jednotlivych tfidach

45
36
23

Pocet zaku ve tfidé

OBOR VZDELANI 78-42-M/01 TECHNICKE LYCEUM
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v"Import dat z textového editoru a z databdaze
- Vlozte do tabulkového editoru tabulku pfipravenou v souboru Tabulka.txt, vytvorte nasledujici
statistiku:

Statistika
Celkova cena knih 2 930,50 K¢&
Nejdrazsi kniha: 590,00 K&
NejlevnéjSi kniha: 12,50 K&

- Vlozte do tabulkového editoru tabulky pfipravené v souboru Tabulky.accdb, vytvorte tabulku podle

vzoru

Jméno Pfijmeni Narozen Bydlisté
Jan Adamek 12.12.87|Chrudim [Jana Adamkova |Kadefnice Karel Adamek [ekonom
Karla Bednarova 21.5.86|Chrudim |Jitka Bednafova |ucitelka Jan Bednar |fidi¢
Jitka Vachova 15.10.86|MedleSice |Hana Vachova ucitelka Josef |Douda [podnikatel
Petr Lansky 3.4.87|Chrudim Petra Lanska prodavacka Jifi Lansky |uCitel

Karel Opatrny 25.5.86|Pardubice |Karla Opatrna uklizecka Karel Opatrny |feditel
Jitka Trpéliva 3.2.87|Pardubice |[Jifina Trpéliva fotogratka Bedfich |Trpélivy |informatik
Karel Vozab 14.10.86|Markovice [Jana Vozabova |uCitelka Ivo Vozab [sprawce sité
Eva Zoufala 6.5.87|Skutec Katefina [Stastna ucetni Otakar |Zoufaly |policista
Katefina |Zdimalova 13.10.86|Hlinsko Lucie  |Zdimalovad |ekonomka Martin |Zdimal |jefabnik
Jan Novak 5.1.87|Pardubice |[Iva Novakova |ucetni Petr Novak |ekonom
Adam Lansky 12.12.86|Pardubice |Jana Lanska prodavacka Karel Lansky |uditel

Karel Hanu$ 5.10.86|Chrudim  ]Jana Ticha nezaméstnana |[Karel Hanu$ |strojvedouci

| 54
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3.Databaze - struktura tabulky, relace mezi tabulkami, formulare

v" Funkce tabulky a formulafe v databazovém systému
v Struktura tabulky, typy dat, ovéfovaci pravidla, vstupni masky, relace mezi tabulkami
- Pfipravte nasledujici dvé tabulky

Tabulka Clanky:

NazevClanku

AutorClanku

Zaméreni (nabizi Software, Hardware, Knihy)

Tabulka Casopisy:

NazevCasopisu (nabizi PC World, Chip, PC Svét, CAD)
Roénik

Cislo

- Najdéte zplsob, jak propojit ¢lanek se spravnym c¢asopisem

- O jaky typ relace se jedna?

- Charakterizujte dalsi typy relaci mezi tabulkami

v' Vytvorfeni formulafe pomoci privodce, automatické formulare
v Vytvofeni formulafe v ndvrhovém zobrazeni

- Vytvorte formular k pfipravené tabulce

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych Skolach
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Ptiloha ¢. 3
Zaddni maturitni prdce

STREDNI PRUMYSLOVA SKOLA SDELOVACI TECHNIKY

110 00 Praha 1, Panska 856/3,
@ 221002 111, B 221 002 666, www.panska.cz, e-mail: sekretariat@panska.cz

ZADANI MATURITNi PRACE ZE ZKUSEBNIHO PREDMETU

ABSOLVENTSKY PROJEKT
Jméno a prijmeni zaka: Trida:
Studijni obor: 78-42-M/001 Technické lyceum
Skolni rok: 2010/2011 Zadani ¢islo: MP140/2011
Nézev: KUZELOSECKY - REZY ROTACNICH TELES
Téma: ) o . o )
SPECIFIKACE: UKOL RESITELE, ZPUSOB ZPRACOVANI A POKYNY K OBSAHU A ROZSAHU PRACE
A FORME REALIZACE

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Vypracujte sbirku uloh zabyvajici se problematikou konstrukce kuzelosecek vcetné fezli rotacnich téles. Prace bude
obsahovat piedtisky uloh se zadanim a jejich fazovana vzorova feseni s uvedenym rozborem, postupem a zapisem
konstrukce.

Realizace:
soubor cca 16 rysi z deskriptivni geometrie a doprovodny text v tisténé podobe.
POCET VYHOTOVENI: 2 vytisky s pfilozenym CD s elektronickou formou dokumentace.

KRITERIA HODNOCEN{ MATURITNI PRACE:

v" 50 bodii - obsah prace — splnéni pozadavk( zadani prace, jeji komplexnost, rozsah, logické ¢lenéni a usporadani
vysledk(, originalita pfistupu,

V' 20bodii - formalni stranka — spravné pouzivani terming, dodrzovani technickych norem, stylisticka droven, graficka
stranka — vhodna grafickd Uprava (2D, 3D dokumentace, uplatnéni estetickych vztah( z hlediska primyslového
designu, apod.), celkova formalni kvalita odevzdané prace,

v' 20 bodi - pFistup Zaka — aktivita studenta, iniciativa a tvarci pfistup, soustavnost prace, schopnost komunikace,
rozsah vyuzivani zdrojd informaci,

v" 10 bodi - prezentace prace, vystup v titéné i digitalni formé.

Vedouci prace:
Ing. Jan Mizerovsky

Oponent:

Termin odevzdani:
22.3.2011

Zadani schvaleno dne: 30.9.2010
Schvdlila: ......, feditelka skoly
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HODNOCENI:

Téma:

KUZELOSECKY - REZY ROTACNICH TELES

| - soubor vykrest
Vedouci prace: Ing. Jan Mizerovsky

1. hodnoceni
datum: 26.11.2010

Autorka pfristupuje k maturitni praci zodpovédné. Predlozeno 14 fazovanych vykresi dané
problematiky v rozsahu osnov deskriptivni geometrie na technickém lyceu. Vykresy v MP a PA jsou
provedeny peclivé.U R5 je tfeba provést kontrolu konstrukce narysu paraboly. U R7 a R15 sjednotit
fonty. V dalsi praci je tfeba doplnit zapis rozboru a postupu jednotlivych dloh. Praci hodnotim
chvalitebné.

2. hodnoceni

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

datum:
15.1.2011

Autorka k druhému hodnoceni predlozZila uceleny soubor 16 rysi na téma kuzelosecky - fezy
rotacnich téles. Kazdy rys je rozpracovan na vice postupné navazujicich krokud. Deset rysu je feseno
v Mongeové promitani a Sest ryst v PA. Je tfeba dopracovat doprovodny text maturitni prace. Praci
hodnotim chvalitebné.

Zavérecné hodnoceni:

Autorka zpracovala dané téma v poZzadovaném rozsahu stredoskolské deskriptivni geometrie. Usporadani
a logické clenéni prace je promyslené. Jednotlivé llohy jsou vhodné voleny. Promyslené je zpracovano
i fazované reseni Uloh. Prace obsahuje teoretickou ¢ast a 16 rysi reSenych v 84 krocich a vypracovanych
v programu AutoCAD. 10 rysu je feSeno v Mongeoveé promitani, 6 rysd v pravouhlé axonometrii.

Graficka Uroven zpracovani je velmi pékna, normy ve vSech oblastech dodrzeny.

Studentka po celou dobu pracovala aktivné, soustavné a velmi zodpovédné. Vznikla tak prace velmi
dobré kvality.

Zavér:

obsah prace - 50 bodU formalni stranka - 20 bod(

pristup Zakyné - 20 bod( prezentace a obhajoba - 10 bodl
celkovy pocet ziskanych bodu - 100

Prospéch: vyborny
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Ukazka ryst:

Rotatni valer s podstavou v

plidorysné se stfedem $(0,3,5;0) s
polomérem r=3 a vyskou valce v=7,
protnéte rovinou p (-8,9;5) 03

Sestrojte fez kulové plochy
o stfedu 5(0;5;5) a poloméru
r=k rovinou p{-8;8;8)

| 58

Sestrojte hyperbolicky fez kuzele 5(55;0) v=9,6
r=h rovinou p (13,7,1,=} A(11,10,12)

Sestrojte parabolicky Fez
kuZele rovinau ple.5.7?)
SI6:4:0) v=11, r=4 A(11:12:10).
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Priloha ¢. 4

PMZ a maturitni prdce SPSST Panskd 2012, Praha 1
1. ABSOLVENTSKY PROJEKT

Absolventsky projekt je jednim ze tfi zkusebnich predmétu profilové ¢asti maturitni zkousky v oboru 78-
42-M/01 technické lyceum.
POVINNE ZKOUSKY PROFILOVE CASTI MATURITNI ZKOUSKY:
nazev zkusebniho pfedmétu forma
matematika Ustni zkouska pred zkuSebni maturitni komisi
volitelny predmét Ustni zkouska pred zkuSebni maturitni komisi
absolventsky projekt vypracovani maturitni prace a jeji obhajoba pred zkuSebni maturitni komisi

seznam zkusebnich pfedméti pro volitelny predmét:
v deskriptivni geometrie
elektrotechnika

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

fyzika

chemie

N N NN

technicka mechanika

Nabidka nepovinnych maturitnich predmét(i je tvorena zbyvajicimi predméty ze skupiny volitelnych
predmétl, z nichz Zak nekond povinnou zkousku profilové ¢asti maturitni zkousky.

Z kazdého zkuSebniho pfedmétu lze sklddat pouze jednu zkousku.

ZkuSebni predmét absolventsky projekt je vidy kombinaci nékterych z profilovych predméti oboru
vzdélavani, tj. CAD systémy, deskriptivni geometrie, elektrotechnika, fyzika, chemie, informacni
a komunikacni technologie, matematika a technicka mechanika.

Cilem zkusebniho predmétu absolventsky projekt je ovéfit odborné kompetence absolventa oboru
z obsahovych okruhl odborného vzdélavani a vzdéldvacich oblasti matematického, pfirodovédného
vzdélavani v kombinaci se vzdélavanim v informacnich a komunikacnich technologiich. Zejména se jednd o:
v" ovladdani zdkladni metody védecké prace a FeSeni technickych problém;
v aplikovani matematickych a pfirodovédnych postupt i prostorové predstavivosti pfi Feseni technickych
problém, véetné zdlivodnéni a obhajoby zvoleného feseni;
schopnost zpracovavat a interpretovat data ziskana prostfednictvim pozorovani, experimentl a méreni;
vytvoreni si sprdvného ndzoru a predstavy o technické proveditelnosti konkrétniho zdméru;

efektivni vyuziti prostfedkd informacnich a komunikacnich technologii;

pouzivani grafické komunikace jako dorozumivaciho prostfedku technické praxe;

dodrZovani stanovenych norem (standardd) a predpisQ.

AN N NN

Absolventsky projekt svoji koncepci splfiiuje poZzadavek RVP, ktery stanovuje, Ze nejméné jedna zkouska
musi byt z oblasti odborného vzdélavani.
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TEMATA ABSOLVENTSKEHO PROJEKTU A KRITERIA HODNOCEN]
2. Témata absolventského projektu:

A) vyzkumna prace (sbér a analyza dat z provozu)

B) interaktivni prezentace (podpurné prace pro vyuku)

C) prace softwarového charakteru

D) prace aplikacniho vyuziti profi softwaru (Mathematica, databaze apod.)
E) prace konstrukéniho charakteru se softwarem

F) prace konstrukcéniho charakteru

G) prace experimentalniho charakteru

H) projektova dokumentace (vykresova dokumentace s vizualizaci a vypocty)
1) soubor vykrest

J) soubor pokusti (ndvody na laboratorni cvi¢eni)

K) shirka reSenych uloh — pfikladt

L) sbirka programti

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

M) prace resersniho charakteru (prehled a analyza problematiky s ohledem na technické vyuziti)
Kritéria hodnoceni absolventského projektu

v" 50 bodt - obsah prace — splnéni poZadavkd zadani prace, jeji komplexnost, rozsah, logické ¢lenéni
a usporadani vysledkd, originalita pfistupu,

v" 20 bodu - formalni stranka — spravné pouZivani termint, dodrzovani technickych norem, stylisticka
uroven, graficka stranka — vhodna graficka uprava (2D, 3D dokumentace, uplatnéni estetickych vztaha
z hlediska prlimyslového designu, apod.), celkova formalni kvalita odevzdané prace,

v' 20 bodu - pFistup Zaka — aktivita studenta, iniciativa a tvaréi pfistup, soustavnost prace, schopnost
komunikace, rozsah vyuzivani zdrojl informaci,
v" 10 bod - prezentace a obhajoba prace.

U praci vypracovavanych tymové

v' kazdy ¢len tymu ma pFesné konkretizovany svij podil na daném ukolu,

v' kaidy ¢len tymu se musi podilet na préci ve viech sledovanych parametrech, i kdyZ mira podilu mQze
byt rdzna.

Pievod bodového hodnoceni na klasifikaci:

Pocet bod( znamka
100-851
84-692

68-493

48-334

32-05
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6. POZNAMKY K REALIZACI ABSOLVENTSKEHO PROJEKTU:

Navrh termint pro Skolni rok 2011/2012:

1) vypsani témat projekta uditeli 5. zari
2) podavani prihlasek k AP zaky (tfidnim ucitelim)
3) predani prihlasek tfidnimi uditeli zast. feditele

4) schvaleni zadani absolventskych projekt( reditelem Skoly

6) 1. pribézna kontrola 25. listopadu
7

8) odevzdani absolventského projektu 11, dubna

)
)
)
)
5) vyplnéni zadani absolventského projektu vedoucim prace 5. fijna
)
) 2. prbézna kontrola 14. ledna

)

)

9) obhajoba — dle rozpisu kvéten

Vypsani témat:

Vyucujici odbornych predmétld ve 4. rocniku predloZi zaklm seznam témat absolventskych projektl
se stru¢nou anotaci. Z hlediska kvality praktické zkousky z odbornych predméti jsou preferovany pripady,
kdy si Zaci, po dohodé s pfislusSnym vyucujicim, sami pfipravi vhodné téma.

Podavani prihlasek:

Zaci podavaji prihlasky k absolventskému projektu na predepsanych tiskopisech (tiskopisy jsou k dispozici
v kancelafi skoly). V pripadé tymové prace, podava kazdy zak samostatnou pfihlasku, v niz uvede svij podil
na zpracovani projektu. V pfihlasce musi byt vidy uveden vyucujici - vedouci prace. Konzultant je vhodny
v pfipadé mezioborovych projekta.

Konzultacni a metodicka pomoc vedouciho ucitele

V absolventském projektu zpracovava samostatné zak, ¢i skupina zakl, zadané téma pod odbornym
a metodickym vedenim ucitele. Pravidelné konzultace se uskute¢iuji nejméné jednou za mésic a kromé
odborné pomaoci pfi nich uditel provadi téz pribéznou kontrolu prace zakd. Kontrolni mechanizmy nejsou
predepsany, doporucuje se napf. zavedeni deniku, v némz Zaci dokumentuji svoji ¢innost.

Zprava

Vysledky absolventského projektu se uvadéji v pisemné zpravé. Prace se odevzdava svazana ve dvou
vytiscich a téZ na CD (DVD), a stava se majetkem skoly. Original je ulozen v archivu $koly. Druhy vytisk a CD
(DVD) jsou ulozeny u vedouciho préace v pfislusné predmétové komisi.

Hodnoceni prace
Pribézné hodnoceni bere na zietel, jakym zplsobem zak svij ukol zpracovava (postup prace - dodrzovani
harmonogramu, mira samostatnosti, iniciativa pfi plnéni Ukol( apod.).

Zavérecné hodnoceni posuzuje vysledny produkt se vSemi stanovenymi ndleZitostmi. Hodnoceni provadi
vedouci prace a oponent.

Na zakladé koncepce PMZ v oboru vzdélani Technické lyceum v SPSST Praha 1 vypracoval
Ing. Jan Mizerovsky
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STREDNI PRUMYSLOVA SKOLA SDELOVACI TECHNIKY

110 00 Praha 1, Panska 856/3,
@ 221002 111, B 221 002 666, www.panska.cz, e-mail: sekretariat@panska.cz

PoZadavky na zpracovdni dokumentace maturitni prace

1 Vazba

Prdce (dokumentace k prdci vyrobniho charakteru, dokumentace k AV dilu) se odevzdadva ve dvou vytiscich.
Vytisky jsou svdzdny zplsobem zarucujicim celistvost (nelze vyjmout jednotlivé listy). Vykresova dokumenta-
ce, kterou neni mozné zaclenit do vazby, je doddna formou priloh v deskdch formatu A4 se 4 chlopnémi, které
jsou oznaceny stitkem s ndzvem prdce, rokem kondni maturity a jménem studenta.

Soucdsti kaZzdého vytisku prdce je CD (DVD) s elektronickou formou dokumentace. CD musi byt oznaceno
popisem s ndzvem prdce, rokem kondni maturity a jménem(y) autora(t). CD (DVD) je umisténo k kapse na
pevnych zadnich deskdch vytisku.

2 Jednotné clenéni a uprava prdce (dokumentace)

Doporucend tprava textu (dle CSN 01 6910)

Prdce je psand po jedné strané bilého hladkého papiru formdtu A4, patkovym pismem (Times New Roman)
velikost pisma 12, Fadkovadni 1,5 a text je oboustranné zarovndn (do bloku). V textu se nepouZivd podtrZeni,
odborné terminy je doporuceno psdt kurzivou.

Mezi odstavci je jeden vynechdn volny radek nebo odsazeni prvniho radku odstavce je 5 uhozd.

Pod nadpisy kapitol, resp. podkapitol, se vytvori mezera o velikosti 18 bodd. Za poslednim radkem kapitoly
se vytvori mezera o velikosti 30 bodl.

Okraje stranek jsou: od horniho a dolniho okraje 25 mm, od levého okraje 35 mm a od pravého okraje 20 mm.

Stylisticka stranka prdce
Prdce je psana odbornym stylem, bez emotivniho zabarveni. Jazykovd stranka musi odpovidat soucasné
jazykové normé. Pravopisné, gramatickeé ¢i stylistické chyby budou zahrnuty do hodnoceni formdlni stranky
prdce.
Prdce obsahuje specifické ¢asti. Jejich poradi a pravidla pro jejich podobu popisuji ndsledujici kapitoly.
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2.1 Titulni list

*vzor je na konci tohoto dokumentu

2.2 Prohlaseni autora

Nachdzi se na druhém listu, a to v dolni ¢dsti.
Strdnka nemd zdpati a necisluje se.

*vzor je na konci tohoto dokumentu

2.3 Zaddni prdce
List s oficidlnim formuldrem s podpisem reditele skoly.
V jednom vytisku je zafazen origindl zaddni, v druhém jeho kopie.

2.4 Anotace prdce v Cestiné a v cizim jazyce

Krdtce shrnuje obsah a ucel prdace a upozorriuje na nové poznatky a hlavni zavéry. Je strucnd (obvykle ne-
presahuje 200 slov), psand ve treti osobé trpného rodu a obsahuje pouze bézné vyrazy. Neméla by obsaho-
vat matematické vyrazy a odkazy na literaturu.

Strdnka nemd zdpati a necisluje se. Obé podoby anotace jsou na jedné strance.

2.5 Obsah

Musi byt uplny, véetné priloh.

Ndzvy kapitol se oznacuji arabskymi Cislicemi. Jednotlivé kapitoly je mozno Clenit na podkapitoly oznacené
dalsi Cislici. Za posledni Cislici v oznaceni kapitoly tecka nedéld!

Priklad: 1 Uvod

2 Druhy energie

2.1 Mechanicka energie

2.1.1 Potencidlni energie

2.2 Elektrickd energie

MozZné je i odsazeni nizsich urovni v obsahu.

2.6 Vlastni text prdce

Text prdce (véetné uvodu a zavéru) je vhodné rozdéleny na jednotlivé kapitoly.

Hlavni kapitoly zacinaji vZzdy na nové strdnce.

Strdnky jsou ¢islovdny (zpravidla vpravo dole). Cislovdni zaind na prvni strdnce viastniho textu, ale od &isla
odpovidajiciho ¢islu tohoto listu (do cislovani se pocitaji vsechny listy, kromé titulniho).

Vhodné je opatfit stranky zdpatim s ndzvem prdce.

V této Casti prdce se mohou objevit a vyuZit riizné formy informaci (grafy, tabulky...)

2.6.1 Pozndmky

Na pozndmky odkazujeme arabskymi ¢islicemi nadsazenymi nad text:

Priklad: ... podle metody XY ¥ muZeme ddle dokdzat ...

Mohou byt uvedeny na prislusné strance pod carou — ¢islovani priibézné v ramci kaZdé stranky, nebo na
konci prdce v oddilu ,,Poznadmky“ — pak je Cislujeme pribézné v celém textu.
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2.6.2 Vzorce a vztahy

Vztahy (pfipadné vzorce) jsou ocislovdany (arabskymi Cislicemi v kulatych zdvorkdch) na pravém okraji
strdnky.

Priklad: Jsou-li funkce

£, £,(x),...f(x) (1)

integrovatelné v intervalu | a jsou-li k , k,...,k_libovolné konstanty, je také funkce

A=Y kAx (2)

integrovatelnd v intervalu I.

2.6.3 Obrdzky a tabulky

Grafy a obrdzky mensi neZ polovina strdnky se umistuji do textu prdce. Nesmi byt obtékdny textem, jsou
zarovndny na stred.

Oznaceni je umisténo pod obrdzkem a zarovndno vlevo. Obsahuje Cislo a ndzev:

Obr. 4: Schéma pritoku turbinou

Za Cislem obrdzku, tabulky a grafu se nepise tecka.

VEtsi obrdzky a grafy tvofi jednotlivé prilohy.

2.6.4 Odkazy

Odkazy na literaturu (a jiné zdroje) se uvadeéji ve formé: autor, rok vydani, stranka , odkud citujeme — v ku-
latych zdavorkdch: (Christen, D., 1993, s. 375)

nebo c¢islem v hranatych zdvorkdch: [3], které odpovidd poradovému Cislu v ,,Seznamu pouZité literatury
a zdroju informaci”

Odkazy na obrdzky, tabulky a rovnice jsou v textu uvedeny zkratkou daného utvaru a jeho pofadovym Cis-
lem : obr. 4, rov. (2), tab. 7, priloha 1

2.7 Seznam pouZitych odbornych vyrazii
Uvddivyznamné odborné terminy s vysvétlenim, s odkazem na Cislo stranky, kde jsou pouZity. Neni povinny.
PoloZky v seznamu se fadi abecedné.

2.8 Seznam pouZitych znacek a symbolii
Nepovazuje se za kapitolu, proto se neoznacuje arabskou Cislici, do obsahu se vsak uvddi. Znacky a symboly
v seznamu je treba fadit abecedné. Velkd a mald pismena maji stejnou fadici platnost; v pfipadé vyskytu

obou typl pismena, md prednost pfi razeni malé pismeno pred velkym.

Vzhled seznamu je obvykle ndsledujici: Znacka nebo symbol, ndzev fyzikdIni veliciny nebo vysvétleni vyzna-
mu a jednotka v soustavé SlI.

F—sila, [F]=N

2.9 Seznam pouZité literatury a zdroji informaci

Je povinnou soucdsti prdce. Je rozdélen na dvé dsti, a to na seznam pouZitych literdrnich publikaci (knihy,
casopisy, sborniky ...) a jiné zdroje informaci (internet, pocitacovd media CD ...). V kaZdé ¢dsti jsou polozky
razeny podle abecedy (jmen autort).

2.9.1 Zptisob uvddeéni jednosvazkovych dél:

U kaZdého dila se uvddi prijmeni a osobni jméno autora (autorti) — ve tvaru prijmeni-édrka-prvni pismeno
kfestniho jména-tecka, ndzev publikace — jinym pismem, zakoncen teckou, poradi vyddni, misto vyddni,
nakladatel, rok vyddni, stranky na které se odkazujeme.

Pokud ma dilo vice autor( piSeme max. 3 a oddélujeme stredniky (za dalsi autory zapisujeme ,,aj.”)
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[1] Dusek, V.; Meloun, M. U¢ime se WordPerfect. 1. vyddni Praha, ELVIRA 1993

Pokud bylo dilo zdrojem informaci jako celek nebo se na néj odkazujeme na vice mistech, nepiseme Zadné
strdnky.

Dila jsou v seznamu fazena abecedné dle jmen autori. Cislovdna jsou, pokud na né &sly v textu odkazuje-
me.

2.9.2 Zpiisob uvddeni cldnkii v casopise:

U kaZdého se uvddi prijmeni a osobni jméno autora (autoru) — ve tvaru prijmeni-cdrka-prvni pismeno krest-
niho jména-tecka, ndzev ¢lanku — jinym pismem, zakoncen teckou , ndzev Casopisu, rocnik (svazek), rok
vydani, Cislo, stranky.

[2] LOUGUET, F.: SCSI. PC WORLD, 3, 1995, ¢. 1, 5. 88 - 92

2.9.3 Zptisob uvddeénti elektronickych zdrojii:

U kaZdého uvadime presnou internetovou adresu, ndzev média s urcenim cesty a ndzvu souboru a datum,
kdy byla informace staZena. Vhodné je doplnit klicovd slova pro vyhleddni dané stranky ve vyhleddvaci.
[4] http://vorvan.sh.cvut.cz/salamander/cesky [cit.2010-09-22]

2.10 Seznam pouZitého SW:

Je povinnou soucdsti prace a musi byt uplny.

Poznamka: Prednostné je tfeba pouzivat SW, kterym je skola vybavena. V pfipadé uZiti jiného SW, na néjz
Skola nemd licenci, je tfeba tuto skutecnost konzultovat s vedoucim prdce.

2.11 Seznam priloh

Je povinny. Pfilohy jsou &islované. Razeni je podle logické posloupnosti.

2.12 Podékovani
V prdci se uvddi podékovdni jen ve zvldstnich pfipadech, napfiklad za spoluprdci védeckému pracovisti.
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Toto podékovdni je vhodné umistit na zvldstni list za list s anotacemi.

Specidini poZadavky na odevzddni AV PRACE

1) Prace musi mit vyreSend autorskd prdva, tj. uzaviené smlouvy s autory AV dél (vzor je dostupny u ve-
doucich prdce), s vykonnymi umélci nebo vystupujicimi osobami (vzor je dostupny u vedoucich prdce),
hudebni sestava podle OSA, soupis pouzité hudby (vzor je dostupny u vedoucich prdce). Kopie smluv se
zacernénymi citlivymi udaji jsou svdzdny v prdci. Origindly smluv s citlivymi udaji jsou uloZeny v zalepené
obdlce vlepené do origindlu dokumentace.

2) DVD s vytvorenym dilem je odevzddno ve formdtu DVD-Video (musi byt spustitelné v jakémkoliv stolnim
prehrdvaci DVD, formdt DVD-Video — PAL 720x576; 25fps; 8000kbps; 16bit/48kHz) a musi byt opatieno
potiskem (ndzev prdce, rok maturity a jméno(a) autora(u) a byt v obalu podle grafického ndvrhu.

3) Ukdzka pro Internet bude v tom nejbéznéjsim kodeku a musi byt spustitelnd na jakémkoliv skolnim PC.
4) Soucdsti prdce je webovd strdnka, kterd bude vytvorend na volné pristupném serveru, bude pravidelné
aktualizovdna a bude obsahovat informace o vytvdreném dile, postup prdce, ankety pro zdjemce, poci-

tadlo ndvstév apod.
SOFTWAROVE PRACE
1) Soucdsti odevzdaného CD ( DVD) s dokumentaci je kompletni zdrojové kédy vytvorené studentem a se-
znam vSech knihoven, které jsou nutné pro uspésny preklad softwaru, véetné presného oznaceni jejich
verzi.
Ur&eno pro vnitini potfebu SPS ST.
Vypracovdno na zdkladé CSN 01 6910, materidl SPSE Pardubice, materidli Ped.F UK
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UPLNY NAZEV PRACE

MATURITNI PRACE ZE ZKUSEBNIHO PREDMETU
aplikovand informatika

Autor: jméno autora
Studijni obor:

Skolni rok: 2010/2011 Trida:
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Prohlasuji, Ze jsem tuto prdci vypracoval samostatné s pouzitim literarnich prament a informaci, které
cituji a uvddim v seznamu pouZzité literatury a zdroji informaci.
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Podpis

ANOTACE:
ANNOTATION

Zde zacind nechrdnény oddil, v némz mizZete pokracovat obsahem a vlastni zprdvou a jehoZ strdnky jsou
jiZ ¢islovdny.
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