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Publikace prinasi navrh pojeti profilové maturitni zkousky, ktera vychazi z ramcovych a skolnich
vzdélavacich program.

Maturitni zkouska je tradi¢nim ndstrojem pro hodnoceni vzdélavani ve stfednich skoldch. Pfijetim nového
Skolského zakona v roce 2004! byla zavedena nova podoba maturitnich zkousek, spocivajici predevsim
v centralné zadavanych standardizovanych zkouskach zamérenych na ovéreni klicovych a vSeobecnych
kompetencia znalosti z vybranych vSeobecné vzdélavacich predmétd (tzv. spolecna ¢ast maturitni zkousky).
Zatimco spoleéna ¢ast maturitni zkousky je zajistovana statem, druha ¢ast maturitni zkousky, tzv. profilova
¢ast, je plné v kompetenci Skol. Zavaznym kritériem je pouze pocet povinnych zkousek? profilové ¢asti
maturitni zkousky (PMZ). Pfitom funkce profilové ¢asti maturitni zkousky je v odborném Skolstvi neméné
vyznamna jako ¢ast spolecnd, protoze PMZ je vyznamnym zdrojem informaci o tom, jak je Zak pfipraven
pro vykon povolani a pracovnich ¢innosti i pro dalsi vzdélavani prislusného sméru. Vyplyva to také z cilt
maturitni zkougky vymezenych ve $kolském zakoné (§ 73): ,,Ucelem zdvérecné a maturitni zkousky je ovéfit,
jak Zdci dosadhli cilt vzdélavani stanovenych ramcovym a Skolnim vzdéldvacim programem v prislusném
oboru vzdélani, zejména ovérit uroveri klicovych védomosti a dovednosti Zdka, které jsou duleZité pro jeho
dalsi vzdéldvdni nebo vykon povoldni nebo odbornych c¢innosti.”

Vzhledem ktomu, Ze dvoustupriova tvorbavzdélavacich program@ umoziuje Skolam vétsivolnost v koncepci
kurikula, zacali jsme se v ramci ovéiovani vyuky podle pilotnich SVP zabyvat otdzkou, jak nastavit PMZ
tak, aby vedla k ovéreni nejen védomosti, ale také/zejména dovednosti (odbornych i vybranych klicovych)
vymezenych v RVP a SVP.

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Cilem tohoto ukolu bylo zmapovat pribéh maturitnich zkousek z odbornych predmétd, posoudit rizné
pristupy a vytvorit model PMZ vychazejici z RVP, o ktery se mohou Skoly opfit pfi pfipravé maturitni zkousky
v novych oborech vzdélani.

ProfeSenijsme zvolili 8 obord vzdélani, pro které byly vydany RVP v roce 2007: strojirenstvi, elektrotechnika,
aplikovand chemie, agropodnikani, obchodni akademie, hotelnictvi, obchodnik, technické lyceum. Jedna
se zaroven o obory vzdélani, pro které byly vytvofeny prvni pilotni SVP v roce 2006 v ramci projektu ESF
Tvorba a ovéfovani pilotnich 8kolnich vzdélavacich program( v SOS a SOU. Prvni 7aci, kteFi se vzdélavali
podle pilotnich SVP uvedenych obord vzdélani, sklddali maturitni zkougku jiz v roce 2009/2010.

Na ukolu se podilely jak pilotni Skoly projektu Kurikulum S, tak nékteré nepilotni skoly, které o to projevily
zajem. Pilotni Skoly oboru Elektrotechnika zastupuji Vyssi odborna skola, Stfedni Skola, Centrum odborné
pripravy Sezimovo Usti a Vy$$i odbornd $kola a Stfedni praimyslova $kola, Sumperk. Z nepilotnich $kol se na
reseni podilely Stredni prdmyslova Skola strojni a elektrotechnicka a Vyssi odborna Liberec 1. Tym pracoval
pod vedenim RNDr. Zuzany Dvorakové, Ph.D. z NUV.

Model PMZ se tak opird o zkuSenosti a doporuceni ze Skol. Na zadkladé praxe v jednotlivych Skolach
vytipoval autorsky tym pfriklady, které’povaiuje za prinosné i pro jiné Skoly. Zdmér ukolu a dil¢i vystupy
byly diskutovany v oborové skupiné NUV a s vybranymi socidlnimi partnery.

Navrieny model PMZ je predkladan Skoldm jako pfiklad a zdroj informaci pro pfipravu profilové ¢asti
maturitni zkousky vychdzejici z rdmcovych a skolnich vzdélavacich program.

Tato publikace je jednim ze souboru vystupl tohoto Ukolu. Dalsi vystupy predstavuji navrhy model(i PMZ

pro 7 dalSich oboru vzdélani a synteticka publikace, ktera jednotlivé modely zastresuje a popisuje pfistup
k realizaci profilové maturitni zkousky v obecné roviné.

1 Zékon ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani ($kolsky zakon), ve znéni pozd¢jsich
predpisti
2 Skolsky zakon v § 79, odst. 1 uvadji, ze ,, Pocet povinnych zkousek pro dany obor vzdéldni stanovi ramcovy vzdéldvaci
program*a dale v odst. 3, Reditel skoly v souladu s provdadécim pravnim predpisem urci nabidku povinnych
a nepovinnych zkousek podle ramcového a skolniho vzdélavaciho programu... .
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Je tfeba zdUraznit, Ze zpracovana publikace ma charakter metodického doporucujiciho materialu, nikoliv
zavazného pokynu nebo predpisu. Je na kazdé Skole, zda si néktera z doporuceni zavede i do své praxe.

NasSe doporuceni se netykaji ani tak poZzadavku na obsah zkousek, ale zmény pfistupu k formulovani
zkusSebnich témat tak, aby byla jasna vazba na pozadované kompetence absolventa a jejich ovéreni.
Jestlize jsme se naucili pracovat s vysledky vzdélavani a kompetencemi pfi tvorbé a realizaci vzdélavacich
programu, byla by zasadni chyba se na konci vzdélavaciho procesu zaméfit jen na ucivo.

1. Postup pfri pripravé obsahu (zadani) profilové casti maturitni zkousky

Pfi pripravé maturitnich zkousek, zejména Ustnich, se obvykle postupuje tak, Ze se vyberou predméty
maturitni zkousky z vyucovacich predmét( v ucebnim planu a nasledné ucitelé navrhnou témata pro
jednotlivé zkousky. Pri maturitni zkouSce se ovéruje, jak zak zvladl u¢ivo daného tématu, popf. jak tyto
védomosti umi vyuzit pfi fesSeni néjakého ukolu.

Protoze jednim z rysQ kurikularni reformy je zaméreni vzdélavani na kompetence absolventa, zatimco
ucivo je chapdno jako prostfedek pro dosazeni pozadovanych kompetenci, méla by také maturitni zkouska
ovérovat, na jaké urovni zaci téchto kompetenci dosahli. Obsah zkousek, jejich zaddni a zplsob hodnoceni
by se mély odvijet od odbornych a kli¢ovych kompetenci absolventa. Vychodiskem by mély byt zejména
kompetence stanovené RVP, protoZe vyjadfuji zakladni kvalifika¢ni poZadavky na absolventy. Jejich
splnénim absolvent ziska uplnou kvalifikaci pro vykon uvedenych ¢innosti a povolani. Odborné kompetence
absolventa vymezené RVP byly stanoveny na zakladé profesnich profilt, kvalifikacnich standardu a jinych
popisli povolani, na jejichz zpracovani se podileli také vybrani predstavitelé zaméstnavateld.

Z kompetenci vymezenych v SVP plijde o ovéfovani zejména téch kompetenci, které néjakym zplisobem
profiluji odborné vzdélavani zakl v daném oboru (poskytuji mu urcitou specializaci — odborné zaméreni).
Maturitni zkouska by méla ovérovat predevsim komplexni kompetence Zdka, nikoli dil¢i dovednosti, které
byly sledovany v pribéhu vzdélavani.

PFi pfipravé maturitnich zkousek bychom si tedy méli nejprve vymezit, které odborné a klicové kompetence
budeme ovérovat, prostiednictvim jakého obsahu a jakou formou (ustni, pisemnou, praktickou). Na
zakladé toho stanovime zkusSebni predméty. Poté rozpracujeme zadani jednotlivych zkousek a zpracujeme
ke kazdému tématu kritéria hodnoceni.

Kritéria hodnoceni jsou méfitka, podle kterych hodnotime vykon Zaka. Vypovidaji o tom, co Zak musi splnit
(jaké ma mit dovednosti a znalosti, na jaké urovni), aby mohl byt hodnocen podle stanovenych klasifikacnich
stupnu. Kritéria hodnoceni pomadhaji také usmérnovat prabéh zkousky a zpUsob jejiho vedeni.

| kdyZ legislativa pFipousti, Ze zplsob hodnoceni (jak budeme Zaky hodnotit) mizZe byt stanoven az (resp.
nejpozdéji) pred zahajenim maturitnich zkousek, z pedagogického hlediska by zpGsob hodnoceni a kritéria
hodnoceni mél zak znat dopredu.

PFi stanovovani kritérii pro hodnoceni vychazime z vysledkd vzdé&lavani vymezenych v RVP a SVP.

Kritéria by méla zahrnovat také pozadavky na vybrané klicové kompetence (adekvatné formé zkousky
a tématu); napft. pfi obhajobé maturitni prace, Ustni nebo praktické zkousce s vykladem Zaka sledujeme,
zda se zak vyjadfuje nejen vécné, tj. jak odborné spravné, ale také kultivované spisovné, hovorové, pouziva
spravnou terminologii nebo slang, umi argumentovat, oznacit a vysvétlit problém a jeho feseni.
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2. Popis modelu profilové maturitni zkousky

NavrZzeny model PMZ sleduje vySe uvedené postupy, avSak predstavuje ponékud jednodussi variantu
tvorby zaddni a hodnoceni maturitnich zkousek. Je rozpracovan pro ustni formu PMZ a pro praktickou
zkousku. Je zpracovan na zakladé RVP daného oboru vzdélani a nezohledfuje zadny konkrétni SVP; na této
urovni jej rozpracovaly a ovéfily zapojené Skoly.

Pti zpracovani tohoto modelu jsme vymezili na zakladé RVP tematické okruhy, které predstavuji zaklad
vzdélavani v oboru, a porovnali jsme jejich soulad s kompetencemi absolventa stanovenymi RVP.
Porovnanim tematickych okruh( (popf. na Urovni Skoly zkusebnich témat) s profilem absolventa si ovéfime,
zda maturitni zkougka skute¢né sleduje stéejni vysledky stanovené RVP a SVP, nebo pouze vysledky dil¢i.
Nasledné byla k jednotlivym okruhim vymezena kritéria hodnoceni.

Vymezené tematické okruhy skoly, zapojené do feSeni ukolu, na zakladé diskuse upravily a doplnily
o priklady jejich rozpracovani podle svych zkusenosti.

Predlozeny navrh (model) pojeti PMZ ma tuto strukturu:
v’ SloZeni profilové &isti maturitni zkousky v souladu s RVP
v’ Névrh tematickych okruht pro Ustni Mz

v’ Ptiklad rozpracovani tematickych okruht do jednotlivych témat

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

v' Porovnani souladu tematickych okruh( s kompetencemi absolventa v RVP
v Navrh kritérii hodnoceni; pfiklady zadani

v Navrh praktické maturitni zkousky
Témata, organizace zkousky, hodnoceni, doporuceni sSkolam.

v Maturitni prace s obhajobou pfed zkudebni komisi
Téma, organizace zkousky, misto konani, hodnoceni, ovéfované kompetence, vazba na vzdéldvaci
oblast a ucivo RVP, doporuceni skoly.

V souvislosti s tematickymi okruhy obecné odborné ¢asti, jejichz obsah je naplni vyuky 1. a 2. ro¢niku
a které primo vychazeji z RVP oboru elektrotechnika, k jednotné narodni oborové zkousce (formou testu
a prikladd) pro vSechny zaky tohoto oboru vzdélani (nejlépe na konci 3. ro¢niku). K PMZ pouZit a rozpracovat
do podoby maturitnich témat pouze 15 tematickych okruhd podle odborného zaméreni oboru ve SVP.
Tato myslenka by vSak samoziejmé vyZadovala diskusi zdcastnénych stran, zménu legislativy a dostatec¢né
dlouhou dobu na realizaci.

Problém ovsem citi ¢lenové tymu v propojovani v rychle se rozvijejicim oboru elektrotechnika. V dlsledku
toho bude nutné po jisté dobé stanovené tematické okruhy obménovat (zejména profilujici), aby byly
neustale aktualni a byly v souladu s novymi trendy v elektrotechnice.

SloZeni profilové maturitni zkousky

NavrZzend profilova ¢ast maturitni zkousky zahrnuje, v souladu s RVP, celkem tfi zkousky, z nichZ jedna se
kona formou zkousky praktické, nebo formou maturitni prace s obhajobou. Dvé zkousky maji teoreticky
charakter a ovéruji znalosti potfebné k vykonu pozadovanych kompetenci. Pro tyto zkousky jsme stanovili
tematické okruhy, se kterymi muzZe Skola déale pracovat podle svych potieb a zohlednit pfitom profilaci
Skoly ¢i oboru vzdélani, dlouhodobé tradice skoly apod. Doporuéena forma ovérovani je Ustni zkouska.

3. Tematické okruhy pro ustni zkousky PMZ

Na zdkladé obsahovych okruhtd vymezenych v RVP pro oblast odborného vzdélavani a po podrobné
diskuzi se zapojenymi Skolami jsme stanovili soubor tematickych okruht, které vychazeji jednak z RVP
a predstavuji teoreticky odborny zaklad daného oboru vzdélani, jednak ze zakladniho zaméreni oboru
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na silnoproudou a slaboproudou elektrotechniku. Déleni oboru na silnoproudou a slaboproudou
elektrotechniku je moznd dnes jiz prezitkem, protoZe obé zaméreni se v fadé oblasti prolinaji, na druhou
stranu je toto déleni jednoduché, struéné a zhruba vystihuje obsah jednotlivych SVP a zaméteni $kol.
| v praxi jsou elektrotechnické skoly takto rozdéleny.

Soubor obsahuje 15 tematickych okruh( z obecné odborné ¢asti vychazejici z RVP, 15 tematickych okruh
pro zaméreni silnoproudd elektrotechnika a 15 pro zaméreni slaboprouda elektrotechnika. Kazdy tematicky
okruh je obsahové vymezen nékolika dil¢imi tématy.

Tematické okruhy obou skupin (A + B/C) jsou vychodiskem pro stanoveni témat jedné nebo dvou Ustnich
zkousek PMZ dle volby Skoly; pro kazdou zkousku PMZ feditel Skoly stanovi 20 — 30 témat.

3.1 Navrh tematickych okruht

A. Tematické okruhy ze zakladu oboru (spolecné pro obé zaméreni)

1. Prvky elektrickych obvodu

v’ zdroje napéti a proudu

v ideélni a skute¢ny zdroj

v Fazeni zdroju

v rezistory, kondenzatory, civky
v linedrni a nelinedrni prvky

v  vodice

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

2. Reseni elektrickych obvodi se stejnosmérnym zdrojem

v’ sériové, paralelni a smiené fazeni rezistor(
v numerické i grafické feseni

3. Magnetické obvody

v definice

v’ parametry

v’ rozdéleni a vlastnosti materialQ
v’ pouiiti

4. Re$eni obvodu napajeného stfidavym napétim

v’ zdroje

v rezistory, kondenzatory, civky
v’ sériové a paralelni Fazeni

v jednoduché rezonanéni obvody

5. Pfechodové jevy v linearnich obvodech

v" vznik pfechodovych jev(

v nabijeni a vybijeni kondenzatoru pfes rezistor

v vznik a zénik proudu v obvodu s rezistorem a civkou v sérii
6. Silové ucinky elektrického proudu

v jejich vyuZiti

v silové ucinky magnetického pole
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7. Zaklady elektrickych stroju

v rozdéleni

v transformétory

v toéivé stroje

v vyznam

8. Elektromagneticka indukce

v" indukéni zakon

v praktické vyuZiti

9. Elektrické méfici pristroje a méreni elektrickych velicin
v metody méfeni zakladnich elektrickych veli¢in

v’ chyby méfeni

v analogové a digitalni méfici pFistroje

10. Trojfazova soustava

v/ zapojeni vinuti

v’ zapojeni zdrojl

v’ zapojeni trojfazovych spotiebici

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

11. Vykon a elektricka energie ve stejnosmérné a stfidavé soustavé
12. Princip polovodica, diody

v' vlastni a nevlastni vodivost
v PN prechod a jeho vlastnosti
v jejich pfehled a rozdéleni

v  diody a jejich vyuziti

13. Zaklady automatizace

v’ pojem Fizeni a regulace

v signaly

v’ senzory

v akéni ¢leny

v Fidici systém

14. Vicevrstvé polovodicové soucastky

v’ parametry
v tranzistor, tyristor, triak
v’ vyuZiti s ohledem na jejich funkci

15. Ochrana pred nebezpec¢nym dotykem, zasady prace na elektrickém zafizeni, prvni pomoc

B. Tematické okruhy pro zaméreni silnoprouda elektrotechnika
1. Transformatory

v konstrukce transformatoru

v’ parametry transformatoru

v’ provozni stavy, ndhradni schémata, fazorové diagramy, ztraty

v trojfazovy transformator, zapojeni a hodinovy thel, paralelni chod
v pfistrojové transformatory, autotransformator
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2. Indukéni motor

v konstrukce

v’ parametry indukéniho motoru

v/ provozni stavy, ndhradni schéma, fazorovy diagram
v  rozbéh

v regulace otadek

v dal$i provozni reZimy — brzda a generétor

v jednofazovy motor

3. Synchronni stroje

v  alternator — ndhradni schéma, fazorovy diagram, provozni stavy, V kfivky
v" synchronni motor - konstrukce, princip, rozbéh

4. Motory pro automatizaci

v krokovy motor
v linedrni motor
v bezkomutéatorové motory

5. Ochrana proti prepéti

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

v vznik pfepéti
v" ochrany v rozvodné soustavé
v" ochrany v priimyslovych a domovnich rozvodech

6. Elektricky zkrat

v’ zakladni pojmy, prabéh zkratového proudu

v dynamické a tepelné udinky zkrat(

v ji§téni a ochrana proti zkratim

v' vypolet zkratl v jednoduché rozvodné soustavé

7. Neobnovitelné zdroje elektrické energie

v’ zékladni tepelny okruh
v/ parni a jaderné elektrarny
v kombinovand vyroba tepla a elektrické energie

8. Obnovitelné zdroje energie

v vodni a vétrné elektrarny

v’ energie slunce

v tepelna Cerpadla

9. Spinaci pristroje NN, VN a VVN
v elektricky oblouk

v stykace

v odpojovade

v odpinace

v" vykonové vypinace
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10. Elektrické stanice

v’ zékladni rozdéleni a vyznam
v pfipojnice a odboc¢ky
v distribuéni rozvodny

11. Usmérnovace, stifidavé ménice a ménice kmitoctu

v’ zakladni zapojeni
v pribéh vystupnich veli¢in
v’ pouiziti

12. Dimenzovani a jisténi vodict

v ulozeni vodica

v kritéria pro dimenzovani vodi¢a

v' néavrh prafezu vodiée s ohledem na otepleni a Ubytek napéti

13. Elektroinstalace

v domovni a priimyslovy rozvod elektrické energie
v spinaci, jistici a ochranné prvky
v vodice a kabely

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

14. Vypocet vedeni

v’ zakladni parametry vedeni

v’ vypolet stejnosmérného vedeni

v vypolet vedeni VN

v' vypolet vedeni VVN, &lanky

15. Elektricka zarizeni — svétlo a teplo

v svételné velidiny a zdroje

v zkladni podminky pro navrh osvétleni

v tepelné velidiny

v pfestupy tepla

v zdkladni podminky pro tepelny vypocet budov

B. Tematické okruhy pro zaméreni slaboprouda elektrotechnika

1. NF zesilovac s bipolarnim tranzistorem

v funkce

v/ nastaveni pracovniho bodu

v zesileni, kontrola, charakteristiky

v" vliv nastaveni pracovniho bodu na zkresleni vystupniho signélu

2. Bipolarni tranzistor jako spinac

v’ funkce
v’ névrh
v’ pouiiti v obvodech
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3. Operacni zesilovac — pouziti, zakladni zapojeni

v"idedlIni a skute¢ny

v zplsoby napajeni

v préace s katalogem

v konstrukéni provedeni

v zesileni, charakteristiky

v kompenzace rusivych vliv(

4. Unipolarni tranzistor

v’ podstata a funkce unipoldrniho tranzistoru
v vlastnosti a parametr

v’ rozdéleni a schématické znacky

v prace s katalogem

v’ nastaveni pracovniho bodu

v’ zapojeni v rezimu zesilova¢ a spinac

5. Stabilizovany napajeci zdroj
v princip

v funkce

v  vlastnosti

v/ parametrické a integrované
v' navrh napajeciho zdroje s integrovanym stabilizdtorem

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

6. Spinané zdroje

v’ funkce

v’ vlastnosti

v’ parametry

v poufiti

v’ blokové schéma

7. A/D a D/A pfevodniky
v princip

v praktické aplikace

v popis funkce
v ptiklad obvodového fe$eni D/A P

8. Filtry v elektronickych obvodech

v’ rozdéleni
v funkce
v’ poufiti v obvodech

9. Generatory signala
v zékladni rozdéleni
v ptiklady pouZiti

v’ parametry

v' zakladni zapojeni LC oscilator
v krystalem Fizenych oscilator(
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v RC oscilatord
v klopné obvody - monostabilni a bistabilni

10. Osciloskop a jeho pouziti

v’ rozdéleni
v’ parametry
v’ zaklady obsluhy a pouZiti

11. Zakladni logické ¢leny a kombinacni obvody

v’ funkce
v’ pouiiti

12. Sekvencni obvody - Citace, posuvné registry

v popis funkce

v pfiklady pouZiti

v paméti

13. Optoelektronické soucastky

v princip

v rozdéleni soucastek

v’ zakladni parametry a charakteristiky uddvané vyrobcem
v LED, IR LED

v optické vazebni ¢leny

v ptiklady pouZiti

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

14. Zobrazovaci jednotky

v rozdéleni
v princip &innosti
v pfiklady pouziti

15. Architektura mikropocitace

v’ rozdéleni mikropogitac

v/ pojem datova, adresova a Fidici sbérnice

v pfiklady aplikace s jednocipovych mikropod¢itacd
v funkce jednotlivych blokd

v instrukéni sada

3.2 Vyuziti tematickych okruht pro pfipravu PMZ ve skole

Na zdkladé uvedenych tematickych okruhl skupiny A a B (nebo C podle zaméfeni) Skola pfipravi
a konkretizuje vlastni zkuSebni témata pro jednu nebo dvé ustni zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky.

Pro kazdou ustni zkousku se stanovi 20 — 30 témat. Pfi sestavovani témat a konkretizaci jejich obsahu
a rozsahu ucitelé vyuziji dil¢i témata uvedend u jednotlivych tematickych okruhl i obsah a napln
pfislusnych uéebnich osnov $kolniho vzdélavaciho programu. V piipadé, Ze SVP je profilovan v uritém
odborném sméru (napf. na zabezpecovaci a sdélovaci techniku), bude tato profilace zohlednéna v obsahu
(konkretizaci) vybranych tematickych okruht (resp. zkusebnich témat) v rdmci jedné nebo obou Ustnich
zkousek, popt. doplnéna jako samostatné zkusebni téma (mUze se ale promitnout do praktické zkousky,
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nebo do maturitni prace s obhajobou).

Pokud by $kola chtéla zafadit odborné zaméreni SVP jako samostatnou zkousku, musi rozsah odborného
zaméreni spliovat podminku minimalné 144 hodin planované vyuky za celou dobu vzdélavani® .

Cilem zkousSeni je ovéfit, jak zak zvladl u¢ivo daného zkusebniho tématu, respektive jak umi osvojené
védomosti vyuzit pfi feSeni zadaného ukolu.

Priklad rozpracovani tematickych okruht do zkusebnich témat

Nasledujici pfiklad ukazuje vztahy mezi tematickymi okruhy a zkusebnimi tématy a postup rozpracovani
tematického okruhu az na uroven ukoll pro Zaky.

Navrh zkusebniho tématu je doplnén pro potreby zkousejicich autorskym reSenim dilcich tkoll a pisemnym
podkladem, ktery zak v prabéhu 15 minutové pfipravy zpracuje a béhem ustniho zkouseni sva tvrzeni
vysvétli nebo zdUvodni. Zpracovany podklad muze zastat funkci pomocného materidlu, ktery je casto
predkladan u MZ.

Poznamka: Pokud si ucitelé rozpracuji tematické okruhy a zkusSebni témata do jednotlivych ukold,
doporucujeme, aby byla vytvorena vétsi databdze zkusSebnich témat a jednotlivych ukoli pro stejné
tematické okruhy a aby se témata a ukoly kaZzdorocné obmériovaly.

Dalsi priklady rozpracovani tematickych okruhd do zkusebnich témat se zadanim pro Zaky a autorskych
feSeni jsou uvedeny v pfiloze.

Tematicky okruh sk. B €. 8: Obnovitelné zdroje energie
v vodni a vétrné elektrarny

v’ energie slunce

v tepelna Eerpadla

Obnovitelné zdroje energie (OZE) jako celek jsou na 15 minut zkouseni velmi rozsahlé. Jestlize uvazujeme
3 hlavni OZE (voda, vitr, slunce), pfipada na jeden zdroj 5 minut. Pro rozpracovani tematického okruhu
vidime tfi moZnosti:

a) Téma MZ: Obnovitelné zdroje energie - jednalo by se pouze o zakladni ndstin, popis a moZnosti.

b) Téma MZ: Obnovitelné zdroje energie - zak se zaméfi pouze na jeden ze zadanych obnovitelnych zdroju
a tomu vénuje 15 minut

c) Specifikovat primo tematickych okruh v otdzkach s ohledem na mistni podminky nebo zaméreni skoly,
viz nasledujici priklad Vyuziti vétru k vyrobé elektrické energie.

Zkusebni téma MZ: VyuZiti energie vétru k vyrobé elektrické energie®
- Vznik a proudéni vétru, moznosti vyuziti vétrné energie

- Vétrné elektrarny — vykonnost, konstrukce, systémy vétrnych elektraren

Ukoly pro Zdka:

1. Vysvétlete, jak vznika vitr, ¢im jsou dany vétrné proudy a moznosti vyuziti vétrné energie v Evropé
a v Ceské republice.

3 Zkousejici a zak by se méli zamé¥it na technické aspekty, vyhnout se spekulacim a obecnym frazim. Proto v dil¢ich otdzkach
neni zminéna ekologicka problematika. To ale nebrani tomu, aby zdk fekl na zavér sviij nazor na vétrné elektrarny z hlediska
ekologického, krajinarského aj.
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2. Popiste vétrnou mapu Ceské republiky, oznacte nejvhodné&;jsi mista pro vystavbu novych zdrojti (z pohledu
vétrné mapy)

3. Jaky je ptiblizny podil instalovaného vykonu a vyrobené energie v Ceské republice, odpovidd vykon
a vyroba?

4. Na ¢em zavisi vykon vétrné elektrarny, definujte jednotlivé vlivy, napiste vztah pro idealni a skutecny
vykon, vysvétlete pojem soucinitel vykonu a vlivy na celkovou ucinnost. Jak Ize ovlivnit vykon elektrarny?

5. Popis vykonové kfivky vétrnych elektraren — popiste obé kfivky, popiste pracovni oblasti.

[ ]

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

[ ]

6. Metody regulace vykonu — vysvétlete nejcastéjsi zplsoby regulace vétrnych elektraren, stru¢né definujte
jejich princip a vyuziti.

vou 14 m's

Urcete, o jaké principy regulace se jedna.
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7. Popis a technické feseni — definujte hlavni konstrukéni ¢asti elektrarny.

Popiste obrazek: generator, prevodovka, nataceni lopatek a gondoly ...

Technische Daten J

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

8. Generatory — popiste, jaké generatory se pouzivaji u vétrnych elektraren, jejich vyhody a nevyhody,
pouziti.

9. Systémy vétrnych elektraren — urcete systémy pro provoz vétrné elektrarny, moznosti vyuZiti a realizaci.

Urcete, o jaky systém se jedna, popiste hlavni ¢asti systému a jejich vyznam.

10. Technické problémy vétrnych elektraren: Uvedte, jaky je vliv vétrnych elektraren na provoz soustavy,
jejich negativni a pozitivni pusobeni, nutna technickd opatfeni pro pfipojeni.
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Kritéria hodnoceni:

v" véeobecny prehled Zdka v dané problematice
v’ pouzivani spravnych pojma a termind
v" orientace a vysvétleni predloZzenych materidl{

v" znalost technickych podminek a provedeni
v v ramci dil¢ich otdzek znalosti nad rdmec zdkladniho uciva: spravné pouZivani pojmd vykupni cena,
zeleny bonus, projekt offshore, studie pfipojitelnosti, pfiklady regiondlnich vétrnych elektraren ...

Autorské resenti tikolii (pro ucitele):

1. Jak vznika vitr, &im jsou dany vétrné proudy a moznosti vyuZiti vétrné energie v Evropé a v Ceské republice
Vitr vznikd nerovnomérnym ohrevem zemské kiry a ndslednym vyzarovdnim tepelného zareni, proudéni
teplého a studeného vzduchu. Vétrné proudy jsou ddny zemskou rotaci, Clenitosti terénu vegetaci. Pro vyuZiti
vétrné energie jsou zpracovdny vétrné mapy. Obecné maji nejvyhodnéjsi podminky severni pfimorské staty,
v Ceské republice je to zejména oblast Krusnych hor.

2. Jaky je pFiblizny podil instalovaného vykonu a vyrobené energie v Ceské republice?
Podil instalovaného vykonu je mdlo pfes 1 %, podil vyrobené energie zhruba 0,4 % (zdroj ERU, 2010).

3. Na ¢em zavisi vykon vétrné elektrarny?

Idedini vykon vétrné elektrdrny je ddn hustotou vzduchu, tfeti mocninou rychlosti vétru, soucinitelem
vykonu a plochou, kterou vytind rotor: Pi= Y *r*cp*v3*S. Soucinitel vykonu urcuje, jaky podil energie vétru
Ize vyuZit, maximdlIni hodnota je 0,59. Skutecny vykon je sniZen skutecnou ucinnosti jednotlivych prvka.

4. Popis vykonové krivky vétrnych elektraren.

Popis os — osa x — rychlost vétru, osa y — vykon a soucinitel vykonu. Z pohledu vykonu Ize rozdélit graf na
4 oblasti (podle vyrobce muze byt i mirné odlisné).

(0-3) m/s — elektrdrna nepracuje, (3-10) m/s — vykon je proménlivy podle rychlosti vétru, (10-25) m/s —
v dasledku regulace je vykon konstantni a jmenovity, (25 — vice) m/s — elektrdrna je z bezpecnostnich
divodi odstavena. Cervend kfivka urcuje velikost soucinitele vykonu.

5. Metody regulace vykonu.

Zdkladnimi moZnostmi je regulace stall, pitch a aktivni stall. Principem regulace stall je vhodny tvar lopatky,
diky kterému dojde k odtrZeni proudu vzduchu od listu rotoru. Regulace pitch je zaloZena na natdceni lopatek
podle rychlosti vétru (10-25)m/s. Regulace aktivni stall je kombinaci obou zplsobt a dnes je u stfednich
a velkych vykonu nejpouZivanéjsi.

6. Popis a technické reseni.

Hlavnimi technickymi a konstrukcnimi ¢dstmi jsou: véZ, gondola, vrtule, generdtor, prevodovka (miZe byt
i bez prfevodovky), systémy chlazeni, loZiska, pomocné motory, elektrickd zarizeni pro regulaci a Fizeni,
silové rozvody.

7. Generatory.
Jako generdtor Ize pouzit asynchronni motor s kotvou nakrdtko, s kotvou krouZkovou + ménic v obvodu
rotoru, synchronni generdtor s budicim vinutim nebo s trvalymi magnety.

8. Systémy vétrnych elektraren.

1. autonomni systém (grid-off) — systém nezdvisly na rozvodné siti. Vhodny zejména v mistech, kde nelze
provést pfipojeni na vnéjsi energetické rozvody (odlehld mista, meteorologické stanice,...). V ndvaznosti
na poZadavek spolehlivosti doddvky je treba resit i dalsi zdroje (akumuldtory, fotovoltaické cldanky,
dieselagregdty)
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2. systémy pripojené k siti (grid-on) — slouZi k doddvce elektrické energie do sité. Jednd se vétsinou o velké
vykony, pripadné vétrné farmy. Pro pfipojeni je treba resit ekologické, technické a legislativni ukoly.
Komercni vyhodnost staveb je dana dlouhodobé garantovanou podporou stdtu.

9. Technické problémy vétrnych elektraren.

a) V nasich podminkdch je rychlost vétru prevazné do 10 m/s, nestabilni zdroj energie (P~v3). U velkych
vétrnych farem je znacné kolisani vykonu.

b) PretéZovdni prenosovych linek — rozvoj vétrnych zdroji je rychlejsi nez vystavba prenosovych linek
(problémy zejména s velkymi vykony na severu Némecka).

¢) Pro mensi vykony - nutnost posileni distribucnich linek a rozvoden, zhorSeni zkratovych pomérd, kolisani
napéti v okoli elektrarny.

3.3 Vazba navrzenych tematickych okruhti na kompetence absolventa

Autorsky tym posoudil prvni sadu navrhovanych tematickych okruh( ve vazbé na odborné kompetence
absolventa vymezené v RVP. Cilem bylo zjistit, zda jsou navrzené tematické okruhy v souladu s poZadavky
na odborné kompetence absolventa. JelikoZ tematické okruhy jsou navrieny pro realizaci Ustni zkousky,
je samoziejmé, Ze vazba na kompetence absolventa bude zejména v teoretickych predpokladech k plnéni
danych kompetenci. Tedy, Ze Zak nemUze poZadované Cinnosti u zkousky pfimo predvést (na to je uréena
zkouska prakticka), ale prokdze, ze ma teoretické predpoklady pro vykon poZadovanych praktickych
kompetenci.

Posouzenim bylo zjiSténo, Ze témata jsou sestavena tak, Zze vedou k ovéreni vSech odbornych kompetenci
absolventa stanovenychvRVPvyjmajediné— ,jednat ekonomicky avsouladu se strategii trvale udrzitelného
rozvoje”, ktera je otazkou dlouhodobého plsobeni a jejiz dodrzovani je tézko méritelné.

U tematickych okruhl byly posuzovany i dal$i moZnosti ovéreni kompetenci pti maturitni zkousce nez
pouze ustni formou, napf. praktickou formou. Bylo posuzovano i to, zda jsou nékteré odborné kompetence
absolventa ovérovany jenom v pribéhu vzdélavani.

Porovnani ukazalo, Ze vSechny kompetence jsou ovérovany také v pribéhu vzdélavani. Nékteré ocekavané
vysledky vzdélavani, zejména ty, které vyzaduji znalost teorie, lze ovéfit u maturitni zkousky Ustni formou,
u jinych je vhodnou formou k ovéreni zkouska Ustni i pisemna, popr. i praktickd. Autofi také oznacili odborné
kompetence vhodné pro ovérovani formou praktické zkousky.

Nebylo lehké urcit odborné kompetence v navaznosti na tematické okruhy, nebot jsou znacné provazané
a nelze je izolovat (napfiklad 1. tematicky okruh se vztahuje k 80 % odbornych kompetenci).

Nasledujici tabulky ukazuji vazbu tematickych okruh(i na kompetence absolventa vymezené v RVP.

Odborné kompetence RVP jsou obsazeny zejména v tematickych okruzich 1-15. Okruhy pro jednotliva

vvvvv
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

s v

3.4 Kritéria ovéfovani a hodnoceni zakl pro Ustni zkousky

ZplGsob hodnoceni vykonu Zakda v jednotlivych maturitnich zkouskach je v obecné roviné stanoven
vyhlaskou €. 177/2009 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (§ 24 - 26). Kromé zplsobu hodnoceni vykonu Zaka
u jednotlivych zkousek (tj. jak budeme hodnotit — znamkou, bodové, procentudlné) by méla byt nastavena
také kritéria pro ovéreni a hodnoceni vykonu (uspésnosti) jako soucast zadani.

Hodnotici kritéria jsou méfitka, kterd vypovidaji o tom, za co je Zzdk hodnocen a na jaké Urovni splnil zadané
ukoly (tj. jak naplnil stanovené kritérium - za co obdrzi pfislusné bodové nebo jiné ohodnoceni). Hodnotici
kritéria mnohem presnéji nez klasifikace vypovidaji o Uspésnosti Zaka — o rozsahu pozZadovanych znalosti,
dovednosti, schopnosti. Klasifikace vyjadiuje miru zadkovych znalosti a dovednosti v souladu s hodnoticim
kritériem. Kritéria hodnoceni zvysuji objektivitu hodnoceni, sjednocuji nazory ¢len(i zkusebni komise. Pro
zaka jsou dllezitym zdrojem informaci jak pred zkouskou, tak po zkousce, kdy mu poskytuji jasnou zpétnou
vazbu o jeho vykonu.

Proto bychom se pfi stanovovani vlastnich zkusebnich (maturitnich) témat neméli zamérovat pouze na
ucivo, ale méli bychom také pro kazdou zkousku a jeji ¢ast stanovit soubor hodnoticich kritérii, a to ve
vazbé na poZadované kompetence.

Na prikladech tematickych okruht sk. A €. 4, sk. B &. 5 a sk. C &. 1 uvadime vztah ke kritériim hodnoceni

T

zkouseni s predepsanou patnactiminutovou pripravou. Grafické pribéhy, definice a pripadna zapojeni by
méla byt zpracovana v rdmci této pripravy. U samotné zkousky pak Zak vSe pouze komentuje a strucné
rozvadi. U nékterych prikladll je navrzeno také bodové nebo procentudlni hodnoceni vykonu Zaka.

NiZe uvedena slovni vyjadreni jednotlivych klasifikacnich stuprid jsou stanovena v obecnéjsi roving, ale je
mozné a doporucujeme hodnoceni detailné rozpracovat podle konkrétnich zkusebnich témat az na Uroven
jednotlivych ukol(.

v Tematicky okruh sk. A & 4: ReSeni obvodu napajeného stiidavym napétim
Kompetence absolventa:

v’ Provddét elektrotechnické vypoéty a uplatriovat grafické metody Feseni tloh s vyuZitim zdkladnich
elektrotechnickych zdakon, vztahi a pravidel

v' Uréovat hlavni veli¢iny proudového pole a tyto znalosti aplikovat pfi Feseni praktickych problému

v" Resit obvody stfidavého proudu a vytvdret jejich fdzorové diagramy

Hodnotici kritéria pro Ustni zkousku

Varianta A - Zak:

1. Nakresli schéma zapojeni /15 bodu/

v" ma prehled o normalizovanych znackach a umi je pouZit

v' definuje jednotlivé obvodové veliéiny

2. Vysvétli funkci obvodu /50 bodt/

v' popiSe chovani idedlnich prvka R, L, C v obvodu napédjeném stfidavym napétim
v' popise chovani obvodu pfi sériovém zapojeni

v' popise chovani obvodu p¥i paralelnim zapojeni
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v' popiSe chovani obvodu pFi smiseném zapojeni
v’ popise postup Feseni

3. Vypocita prislusné veli¢iny /35 boda/

v' tedi obvod pomoci komplexné symbolické metody
Varianta B — Zdk:

1. Nakresli schéma zapojeni /15 bodu/

v" ma prehled o normalizovanych znackach a umi je pouzit
v' dokaze definovat jednotlivé obvodové veli¢iny

2. Grafické feSeni pomoci fazort /35 bodua/

- vysvétli grafické fesSeni dané ulohy
- nakresli feSeni pomoci fazorl

3. Popise pojem rezonance /50 bodu/

- vysvétli pojem sériova a paralelni rezonance
- uvede priklad pouziti

- nakresli aplika¢ni zapojeni

Hodnoceni vykonu Zaka

Zdk ziskd plny pocet bodii, pokud pouZiva spravné metody Fedeni, spravné se vyjadfuje, pouZivd odbornou
terminologii, zodpovida teoretické otdzky, rozebere a vypocita dany priklad. Reaguje spravné na dopliujici
otazky ¢lend komise.

Zdk ziskd 4/5 bodi, pokud pouZiva spravné metody feeni. Spravné se vyjadiuje, dopousti se drobnéjsich
chyb, tj. nepodstatnych nepresnosti u teoretickych otazek i praktického prikladu.

Z6k ziskd 3/5 bodi, pokud obcas nezvladd odbornou terminologii. Potiebuje radu, usmérnéni, ob&as
zavaha, je vSak schopen pomoci zkousejiciho Ukol dokoncit. Jeho Ustni projev je nesouvisly. Teoretickou
¢ast ukolu pomoci otazek zodpovi, pfi feseni praktického prikladu se dopousti chyb.

Zd6k ziskd 2/5 bodi, pokud se neorientuje v odborné terminologii. Dopousti se chyb, ob&as reaguje na
pomocné otazky. Nedokaze samostatné vyresit dany priklad.

Zd6k ziskd 1/5 bodi, pokud nedokdZe spinit zadany Ukol. Neni schopen na ném pracovat ani s pomoci
zkousejiciho. Nezvladd odbornou terminologii a ma nedostatecnou slovni zasobu. Nezvlada zakladni ucivo
a nereaguje na pomocné otazky, pripadné reaguje chybné.

v" Tematicky okruh sk. B €. 5: Ochrana proti prepéti®

Kompetence absolventa:

- Uplatriovat zdsady normalizace, ridit se platnymi technickymi normami.
- Uplatriovat zdkladni elektrotechnické zdkony, vztahy a pravidla.

- Prdce s katalogem, vybér pristroju podle zadanych parametrd.

- Dbat na bezpecnost prdce a ochranu zdravi.
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Hodnotici kritéria pro ustni zkousku - Zak:

1. definuje pfepéti /5 %/

2. urdi priciny vzniku prepéti /15 %/

v’ vysvétli pFi¢iny vzniku prepéti

v’ rozpozné stupet nebezpedi podle pFicin a Eetnosti

3. nakresli a popiSe normalizovanou razovou vinu /15 %/

v' oznadi zakladni parametry razové viny
v" uréi velikosti jednotlivych parametr(
v" vysvétli rozdil mezi vinou proudu a napéti

4. popise ochrany proti atmosférickému prepéti v energetickém rozvodu (vedeni, rozvodny) /25 %/

v' vyjmenuje ochrany proti pfepéti na vedeni
v’ popiSe princip pusobeni podle pfipravenych materialt (obrazky, schémata, ...)

5. popise ochrany proti atmosférickému prepéti v primyslovych a domovnich rozvodech /40 %/
v' definuje hladiny ochrany pfed bleskem

v uréi moznosti vzniku prepéti pdsobenim atmosférického vyboje

v' vysvétli hlavni parametry pfepétovych ochran

v' definuje kategorie prepéti

v' rozdéli pfepétové ochrany podle mista pouZiti, uréi jejich vyhody a nevyhody

v' vysvétli zapojeni podle pfedloZzeného schématu

Hodnoceni vykonu Zaka

Stupen hodnoceni: vyborny 90 — 100 %
chvalitebny 75 - 89 %
dobry 50 - 74 %
dostatec¢ny 30 —49 %
nedostate¢ny 0 —29 %

Pfi celkovém hodnoceni by mél zkousejici vzit v Gvahu (v ramci procentniho hodnoceni):

v samostatnost vyjadfovani Zdka, celkovy pfehled o problematice, znalost praktickych aplikaci
v’ spravné pouZivani technickych pojma

v nutnost opakované zadavat zakovi diléi otdzky

v’ zdvainéjsi nepfesnosti v odpovédich, nutnost opravovat a doplfiovat

v nutnost zaddvani ,,ndvodnych” otazek

Casové vymezeni hodnoticich kritérii je dano procentnim vyjadifenim hodnoceni. Zkousejici musi dbat,
aby mél zak moznost zodpovédét vSechna hodnotici kritéria. Podminka pro hodnoceni stupném alespon
dostatecny - Zak zodpovi ¢aste¢né alespon na tfi hodnotici kritéria.

v' Tematicky okruh sk. C ¢. 1: Nizkofrekven¢ni (NF) zesilovac s bipolarnim tranzistorem

Kompetence absolventa:

- Uplatriovat zdsady normalizace, ridit se platnymi technickymi normami a graficky komunikovat
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- Provddeét elektrotechnické vypocCty a uplatriovat grafické metody fesSeni uloh s vyuZitim zdkladnich
elektrotechnickych zdkonu, vztaht a pravidel (urcovat hlavni velic¢iny proudového pole a tyto znalosti
aplikovat pri feseni praktickych problémd, resit obvody stejnosmérného proudu)

Hodnotici kritéria pro Gstni zkousku
Varianta A — Zak:
1. rozebere zakladni parametry a charakteristiky NF zesilovacid s bipolarnimi tranzistory

v' definuje zesileni, vstupni a vystupni odpor, mezni kmitocet

v’ popise kmito¢tovou a fazovou charakteristiku zesilovace

v’ charakterizuje pracovni tfidy zesilovace

v' charakterizuje druhy zkresleni zesilovace

v' uvede charakteristiku zakladnich zapojeni bipoldrniho tranzistoru (SC, SB, SE)

2. popiSe postup a do pripravenych charakteristik tranzistoru nakresli uréeny pracovni bod

v’ popise soustavu charakteristik bipoldrniho tranzistoru se spole¢nym emitorem a uvede pfiklady pouZiti
vystupni charakteristiky

v' zakresli pracovni bod pro zesilovac tf. A do charakteristik

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Varianta B - Zak:
1. Vypocita hodnoty soucdastek pro nastaveni a stabilizaci pracovniho bodu

v' definuje zédkladni charakteristiky zesilovace

v definuje zplsoby nastaveni a stabilizace pracovniho bodu

v’ zpracuje schéma obvodového fedeni pro mistkové nastaveni pracovniho bodu
v’ v zapojeni provede stabilizaci pracovniho bodu rezistorem v emitoru tranzistoru
v vypocitd hodnoty soucéastek a provede vybér hodnot z katalogu

2. Na zakladé zadani navrhne jednostupnovy zesilovac a charakterizuje vliv hodnot soucdstek na jeho
funkci

v doplni navriené schéma o sou&éstky jednostupfiového zesilovace

v uréi hodnoty sou&éstek pro zadany kmito¢tovy rozsah

v' charakterizuje vliv hodnot souéastek na &innost zesilovaée (zesileni, zkresleni, kmito¢tovd a fazova
charakteristika)

Hodnoceni vykonu Zaka
Stupen 1 — vyborny

Zak ovlada pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice a zkonitosti ucelené, presné a v souvislostech
ostatnich pfedmétl oboru. Samostatné, souvisle a logicky prednasi osvojené poznatky a dovednosti,
které pfi vykladu aplikuje a demonstruje na feSeni teoretickych Ukoll a hodnoceni jeva ¢i zakonitosti.
Mysli logicky spravné, zfetelné se u ného projevuje samostatnost a tvofivost. Jeho souvisly Ustni projev je
spravny, presny a vystizny. Na vétsinu (vice jak cca 80 %) dopliujicich dotaz( maturitni komise odpovida
pfesné a spravné.

Stupen 2 — chvalitebny

74k ovlada pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice a zdkonitosti v podstaté ucelené, presné a Uplné.
Samostatné, souvisle a logicky s mensi pomoci hodnotiteld predndsi osvojené poznatky a dovednosti, které
pri vykladu ¢astec¢né aplikuje a demonstruje na feseni teoretickych kol a hodnoceni jevi ¢i zakonitosti.
Mysli spravné, v jeho mysleni se projevuje logika a tvorivost. Jeho témér souvisly Ustni projev ma mensi

OBOR VZDELANI 26-41-M/01 ELEKTROTECHNIKA | 33



nedostatky ve spravnosti, pfesnosti a vystiznosti. Na cca 60 % aZ 80 % doplnujicich dotazt maturitni komise
odpovida spravné.

Stupen 3 —dobry

Zak ma v ucelenosti a Uplnosti osvojeni poznatk(, faktd, pojmd, definic a zdkonitosti nepodstatné mezery.
Jeho projev u maturitni komise obsahuje podstatnéjsi nepfesnosti, ale chyby dovede za pomoci hodnotitele
korigovat. V aplikaci osvojenych poznatkl a dovednosti a pfi fesSeni teoretickych kol se dopousti chyb.
Tuto aplikaci prednesenych poznatkd, fakt a zakonitosti provadi az na podnét hodnotitele. Jeho mysleni
je celkem spravné, ale madlo tvorivé, v jeho logice se vyskytuji chyby. V Ustnim projevu mda nedostatky ve
spravnosti, pfesnosti a vystiznosti. Tento projev jiz neni po vétSinu ¢asu zkousky souvisly a musi byt po
vétsinu Casu zkousky moderovan hodnotitelem. Na cca 40% az 60% dopliujicich dotaz( maturitni komise
odpovida spravné.

Stupen 4 — dostatecny

Zak ma v ucelenosti a Uplnosti osvojeni poznatkd, fakt, pojmd, definic a zakonitosti zadvainé mezery.
Jeho projev u maturitni komise je nesouvisly, malo pohotovy a ma vétsi nedostatky. V aplikaci osvojenych
poznatk( a dovednosti, pfi feSeni teoretickych ukoll se vyskytuji zavazné chyby. Tuto aplikaci prednesenych
poznatkd, fakt a zakonitosti provadi az na podnét hodnotitele. V logice mysleni se vyskytuji zavazné chyby,
mysleni neni tvofivé. Jeho Ustni projev ma vaziné nedostatky ve spravnosti, presnosti a vystiznosti. Tento
projev neni souvisly a musi byt po dobu zkousky moderovan hodnotitelem. Zavazné nedostatky a chyby
dovede 7k s pomoci hodnotitele opravit. Na cca 20 % az 40 % doplnujicich dotazd maturitni komise
odpovida spravné.

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Stupen 5 — nedostatecny

74k si pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice a zakonitosti neosvoijil ucelené, pfesné a Gplné a ma
v nich zavainé a znacné mezery. Jeho projev u maturitni komise je nesouvisly a nepredvadi osvojeni si
pozadovanéintelektualni drovné znalostivdaném oboru. V uplatiovani osvojenych védomosti a dovednosti
a pri reSeni teoretickych ukol( se vyskytuji velmi zavazné chyby. Pfi vykladu a hodnoceni jevll a zakonitosti
nedovede své védomosti a dovednosti uplatnit ani s podnéty hodnotitele. V logice mysleni se vyskytuji
velmi zavainé chyby, mysleni neni tvofivé ani v elementarnich ukolech. Jeho Ustni projev ma nepfijatelné
nedostatky ve spravnosti, presnosti a vystiZznosti. Tento projev neni souvisly a je odborné nesrozumitelny.
Na prevaznou vétsinu (vice nez cca 20%) taktéz nereaguje nebo neodpovida spravné.

Dalsi priklady rozpracovdni tematickych okruht do zkusSebnich témat se zaddnim pro Zdky a autorskym
resenim jsou uvedeny v pfiloze.

4. Prakticka maturitni zkouska

Zadani praktické zkousky a zpUsob jejiho konani stanovi reditel Skoly. Praktickou zkousku kona zak
nejdéle 3 dny. V jednom dni trva prakticka zkouska nejdéle 420 minut.* Podle RVP muzZe byt prakticka
MZ nahrazena maturitni praci s obhajobou pred zkuSebni komisi. Zdkon umoznuje Skole kombinovat
praktickou formu s jinou formou PMZ.

Z monitoringu priibéhu praktickych MZ se ukazalo, Ze skoly pfistupuji k MZ riznym zplsobem. Obvykle ma
praktickd MZ charakter samostatného feseni komplexné pojatych ukold s vyuZzitim specialnich pocitacovych
programu, pristroju, zafizeni apod. Nékteré skoly vyuZivaji kombinaci praktické formy MZ a maturitni prace
s obhajobou pred zkusebni komisi. V nékterych skolach je také dana zakiim moZnost volby mezi témito
dvéma formami.

4 Vyhlagka ¢. 177/2009 § 18 Sb., o blizsich podminkach ukon¢ovani vzdélavani ve sttednich $kolach maturitni zkouskou
v pozdéj$im znéni
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Uvadéné priklady praktické formy MZ jsou zpracovany na zdkladé redlnych MZ ve skolach, které byly
zapojeny do feSeni tohoto ukolu a byly v pribéhu projektu monitorovany. Proto odrazZeji ¢asto pfistup
konkrétni Skoly a lisi se mnohdy v mife podrobnosti. Obsahuji informace k tématim, zpUsob organizace
a realizace MZ, misto konani, priklady konkrétnich zadani, hodnoceni Zaka a osvédcend doporuceni skol,
ktera mohou byt inspirativni pro jiné Skoly.

Priklady zadani praktické maturitni zkousky
Zadani podle odborného zaméreni oboru

Je sestaveno cca 10 zku$ebnich témat. Zaci jsou s témito tématy seznameni na za¢atku 4. ro¢niku. V dobé
zkousky si jedno téma vylosuji a samostatné na ném pracuji 6 — 7 hodin (dle upfesnéni konkrétni skoly)
v pocitacové nebo odborné ucebné (laboratofi).

U ,silnoproudého” zaméreni jsou to napfr. témata:

v elektrické stroje a pfistroje
v elektroenergetika

v" vykonova elektronika

v elektrické pohony

v elektricka zafizeni

U ,slaboproudého” zaméreni jsou to napt. témata:

v’ automatizace a regulace

v mikroprocesorova technika
v’ poditalové sité

v telekomunikace

v sdélovaci technika

Nabizeji se tyto zakladni moZnosti realizace:

v’ Fe$eni prostiednictvim odborného softwaru (projekt osvétleni, realizace PC sité, digitalni komunikace),

v praktické ¢innosti (méfeni na elektrickych strojich, stfidavém méniéi, krokovém motoru, méfeni teploty,
nastaveni tfidici linky, linky na pInéni lahvi),

v" kombinace obou pfedchozich forem (fizeni motoru méni¢em frekvence, nastaveni mobilniho robota,
oziveni digitalni ustfedny).

Priklad reseni zaddni:

Zdk navrhne schéma zapojeni elektrického obvodu pro dané zaddni. Zapoji elektricky obvod a nechd si

ho zkontrolovat vyucujicim. Zméri jednotlivé veliciny podle zaddni nutné pro vypocet potiebnych hodnot

a sestrojeni pripadnych grafickych zdvislosti. Vypocitd potrebné hodnoty veli¢in z namérenych velicin.

Vysledky graficky zpracuje a zhodnoti vysledky méreni. Vsechny tyto ukoly zpracuje v pisemné podobé do

protokolu o méreni.

Zadani pro zaky

1. Méreni charakteristik diod a tranzistoru

a) Zmérte a do grafu znazornéte V-A charakteristiku:

v’ Kfemikové diody
v’ Selénové diody
v’ Zenerovy diody

OBOR VZDELANI 26-41-M/01 ELEKTROTECHNIKA I 35

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach



Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Nastavujte proud v propustném sméru od 10 mA do 50mA po 10mA a od 50mA do 300mA po 50mA.

b) U predloZzeného tranzistoru zmérte a graficky znazornéte:
Vystupni charakteristiku IC = f(UCE) pfi IB = 25pA
50pA
75pA
90pA
Prevodni charakteristiku IC= f(IB) UCE = konst., nastavovat napéti od 21V po 3V do 6V.
2. Méreni na jednofazovém transformatoru
Na jednofazovém transformatorku zmérte a zpracujte do tabulek:

a) C¢inny odpor primarniho a sekundarniho vinuti

b) izola¢ni odpor vinuti proti sobé a proti kostre

c¢) prevod transformatoru (na 1 desetinné misto)

d) charakteristiku naprazdno tj 110=f(U10); P10=f(U10); cosO = f(U10) v rozmezi napéti 0,5 + 1,1V UN po
10V ( UIN volte 230V). Nakreslete vSechny 3 grafy.

Z charakteristik naprazdno uréete pro jmenovité napéti UIN jmenovité ztraty naprazdno P10, vypocitejte
slozky IM a IFe a nakreslete fazorovy diagram transformatoru naprazdno. Méreni vyhodnotte.

3. Méfeni na jednofazovém asynchronnim motoru s kotvou nakratko.
U jednofazového asynchronniho motorku s kotvou nakratko zmérte a zpracujte do tabulek.

a) odpor statorového vinuti za studena a za tepla

b) izola¢ni odpor vinuti

c¢) charakteristiku naprazdno tj. 10=f(U1), PO=f(U1), cos$0=f(U1) pti snizovani napéti od 230V do 70V po
20V. Namérené zavislosti zpracujte graficky.

Pro jmenovité napéti 220V urcete ztraty mechanické, ve vinuti a v Zeleze a zakreslete je do grafd. Méreni
vyhodnotte.

4. Stanoveni zakladnich parametrl korekéniho zesilovace
Zadani:

U predloZzeného korekéniho zesilovaCe zmérte a stanovte jeho zakladni elektrické parametry. Navrhnéte
a sestavte méfici pracovisté, na kterém zmérte a stanovte vstupni a vystupni odpor zesilovace, maximalni
velikost vstupniho napéti, pfi kterém nastdva pocatek zkresleni. Ddle zmérte pro minimalné tfi nastaveni
korektorl frekvencni charakteristiky zesileni Au a z nich stanovte maximalni zdlraznéni a maximalni
potlaceni signdlu na zadanych frekvencich. Z méreni vypracujte na PC protokol obsahujici schéma, postup,
namérené a vypocitané hodnoty, grafy a zhodnoceni vysledka.

Zapojeni mériciho pracovisté
Navrhnéte méfici pracovisté pro méreni:

a) maximalniho vstupniho napéti zesilovace
b) vstupniho odporu zesilovace

c) vystupniho odporu zesilovace

d) kmito¢tové charakteristiky zesilovace
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Vlastni méfeni parametru

a) zrealizujte prislusné méfici pracovisté;

b) zméfte maximalni moZné vstupni napéti zesilovae pro nezkresleny vystupni signal a krajni polohy
korektord

c) zmérte a stanovte vstupni a vystupni odpor

d) zmérte a stanovte frekvencni charakteristiky napétového zesileni Au pro rliznd nastaveni korektoru

hloubek a vysek (H-V-, HOVO, H+V+)

Vyhodnoceni méreni

a) namérené a vypocitané hodnoty zpracujte formou tabulky
b) nakreslete pfislusné charakteristiky s vyznaéenim maximalniho potlaceni a maximalniho zdGraznéni
signalu na kmitoctech 60 Hz a 12 kHz

Vytvofeni zaiznamu o méreni
V zdznamu o méreni uvedte:

a) schéma meéficiho pracovisté

b) seznam pouzitych méficich pristroji a soucastek

) postup méreni

d) namérené a vypocitané hodnoty s prikladem vypoctu

e) tabulkové zpracovani namérenych a vypocitanych hodnot

f) grafické zpracovani namérenych a vypocitanych hodnot s vyznacenim poZzadovanych parametri
g) zhodnoceni méreni

Soucasti zadani je schéma zapojeni méreného korekéniho zesilovace, pfipadné kombinaci obou forem
(Fizeni motoru ménicem frekvence, nastaveni mobilniho robota, oZiveni digitalni Ustfedny).

Tematické okruhy jsou voleny podle odbornych vyucovacich predmétl a témat praktickych cvi¢eni ve 3.
a 4. rocniku.

Kritéria hodnoceni mohou zahrnovat:

a) ndvrh zapojeni

b) realizace pracovisté

c) samostatnost pfi méreni (spravny postup, odstranéni pfipadnych zévad v zapojeni aj.)
d) tabulkové zpracovani namérenych hodnot

e) spravnost vypoctu

f) grafické zpracovani graf(l (spravnost a graficka uroven)

g) zhodnoceni méfeni — interpretace vysledk( méfeni a jejich vyhodnoceni

Zak je hodnocen v jednotlivych kritériich znamkami 1-5 klasifikaéni stupnice. Vysledna znamka je priimérem
jednotlivych znamek.

Doporuceni pro Skoly:

1. Zamé¥it se zejména na praktické dovednosti, samostatnost, hledani vhodnych feseni, vytvoreni vlastniho
usudku, dokazat spravné zhodnotit ziskané udaje.

2.V ramci obdobnych tematickych celk( vytvorit jednotné hodnotici schéma.

3. Zafazovat ulohy, ve kterych musi Zak také prokdzat vSeobecné a obecné odborné znalosti a prehled
(vyhleddvani v katalogu, pouzivani manudlu, hledani dat na webu).
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5. Maturitni prace s obhajobou

Maturitni prace s obhajobou je jednou z vhodnych forem pro komplexni ovéfeni odbornych a klicovych
kompetenci Zak v maturitnich oborech. Vlastni sepsani maturitni prace by ale vidy mélo byt podlozeno
feSenim konkrétnich praktickych ukol{. Ve Skolach je ovéreno, Ze nejlepsim zpUsobem je individualni nebo
tymova realizace zadaného ukolu v pribéhu posledniho rocniku. Tento ukol je podrobné rozpracovan,
vyhodnocen a popsan v praci, ktera je nakonec prezentovdna zkuSebni komisi. Dlezité je volit takova
témata a jejich zadani problémového ¢i praktického charakteru, abychom se vyhnuli pouhému kopirovani
text(l souvisejicich se zadanym tématem z internetu ze strany zak(. Takto zadana prace nema Zzadny
skutecny vyznam ani pro zaka, ani pro ovéreni ziskanych kompetenci.

Zaddni maturitni prdce urci feditel Skoly s dostate€nym ¢asovym predstihem s ohledem na rozsah, obsah
a narocnost zpracovani tématu prace, nejpozdéji vsak 4 mésice pred terminem obhajoby maturitni prace.
Z4ak ma na vypracovani maturitni prace IhGitu nejméné jeden mésic. Pokud je uréeno vice ne? jedno téma,
zak si téma maturitni prace zvoli v terminu stanoveném freditelem Skoly; pokud si Zzak ve stanoveném
terminu téma nezvoli, vylosuje si jedno téma z nabidky uréené feditelem Skoly. Maturitni praci mlze
zpracovavat a obhajovat i nékolik Zak( spolec¢né. V v tomto pfipadé jsou vSak Zaci hodnoceni jednotlivé.

Zadani maturitni prace obsahuje dle vyhlasky:

a) téma maturitni prace

b) termin odevzdani maturitni prace

c) zpUsob zpracovani a pokyny k obsahu a rozsahu maturitni prace

d) kritéria hodnoceni maturitni prace

e) pozadavek na pocet vyhotoveni maturitni prace

f) urceni ¢asti tématu zpracovanych jednotlivymi zaky v pripadé, Ze maturitni praci bude zpracovdvat
nékolik zaka spolecné

aby si téma navrhli sami, nebo aby vyuZili projekty, na kterych pracovali v ramci SOC nebo jinych soutézi
(ndvrh tématu schvaluje reditel skoly po dohodé s ucitelem odbornych predmét — vedoucim maturitni
prace). Jako maturitni prace se také objevuiji, i kdyZ dosud spiSe ojedinéle, projekty nebo témata stanovena
ve spolupraci se socidlnimi partnery. Tento pfistup je mozné povazovat za velmi vhodny, protoZe Zaci nejen
musi uplatnit cely soubor védomosti, dovednosti a kompetenci, ale zaroven vidi prakticky prinos své prace.

Doporucujeme zpracovat spolu se zadanim také harmonogram postupu praci pro zaky s uvedenim termin(
konzultaci, popt. dil¢ich vystupl a nejzazsiho data pro odevzdani prace.

PoZzadavky na maturitni praci zahrnuji napt. formu zpracovani (pisemna prace, projekt, vyrobek apod.),
strukturu pisemné prace (zdvazny obsah) — napt. Uvod, shrnuti, cizojazy¢na anotace nebo resumé,
informacni zdroje a pouZita literatura.

Napfriklad:

Zdk predlozi:

v’ Zpracovany projekt podle zaddni v tisténé podobé véetné eské a cizojazyéné anotace v rozsahu 1 strany
A4 (25 — 35 Fddek).

v’ Zpracovany redlny vystup z projektu (vyrobek, materidl apod.), pokud byl souédsti MP.

v’ Zpracovany projekt podle zaddni na DVD (povinné v PDF, nepovinné dalsi).

v’ Zpracovanou prezentaci projektu na DVD (povinné PowerPoint, nepovinné dalsi).

v’ Grafické ztvdrnéni projektu formou plakdtu velikosti A3 v grafickém editoru (napf. CorelDRAW), v PDF
i v barevné tisténé podobé.

5 Vyhlaska ¢. 177/2009 § 15 Sb., o blizsich podminkach ukoncovani vzdélavani ve stfednich $kolach maturitni zkouskou
v pozdéj$im znéni
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Doporucujeme také stanovit podrobnéjsi kritéria hodnoceni maturitni prace a jeji obhajoby. Napf. splnéni
formalnich naleZitosti, samostatnost a originalita fesSeni, vécné zvladnuti tématu, provedeni vypoctl
a grafickych zobrazeni, prace s literaturou a informacemi, Uroven prezentace (PowerPointové, Ustni),
zdUvodnéni a argumentace rfeSeni (reakce na posudky a dotazy ¢lend zkusebni komise).

Nékteré skoly nabizeji Zakim seminar k maturitni praci, kde Zaci maji nejen moznost konzultovat postup
prace, ale i seznamit se s formalnimi ndlezitostmi a metodami zpracovani maturitni prace, uvadénim citaci
a odkazu, s prilbéhem obhajoby apod.

Vedeni a oponentura maturitni prdce:

Reditel $koly ur&i nejpozdéji 4 mésice pred terminem obhajoby maturitni prace vedouciho maturitni prace
(nejlépe spolu s pridélenim témat zak(m) — nejcastéji prislusného vyucujiciho odbornych predmétd,
a nejpozdéji jeden mésic pred terminem obhajoby maturitni prace stanovi feditel oponenta maturitni
prace (zpravidla je oponentem jiny ucitel odbornych predmét(i, v nékterych skolach vyuzivaji socidlni
partnery, vhodnd je i spoluprace s jinou Skolou).

Vedouci i oponent maturitni prace zpracuji jednotlivé pisemny posudek maturitni prace. Posudky jsou

zaklim predany nejpozdéji 14 dni pfed terminem obhajoby maturitni prace. Pfiklad posudku a hodnoceni
obhajoby viz http://www.sbrez.cz/soubor/posudek_mat_prac.pdf®

Priklad realizace maturitni prace ve skole

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Téma a cil maturitni prace (MP) jsou zadany zak{m v pribéhu zati 4. ro¢niku. Hlavni naplni prace je technické
zpracovani ukolu, napf. vyroba konkrétniho elektronického zafizeni, které ma prakticky vyznam, vyhotoveni
nakresu schématu zapojeni, navrhnuti predlohy a vyroba desky ploSného spoje, osazeni a oZiveni daného
zafizeni, pripadné zméreni parametr( daného zatizeni na softwaru, ktery ma skola k dispozici. Soucasti
je zprava v rozsahu zadaném pfi vybéru tématu. Zaci na maturitni praci pracuji cely rok ve vyu€ovacim
predmétu praxe (ucebni praxe) a ve svém volném case. Vedouci praci pfichazeji do vyucovani k priibézné
kontrole. Do vanocnich svatk( musi mit Zak osazenou a oZivenou desku plosnych spoja.

Jind varianta je stanoveni 5 termind kontroly. Vyucujici pribézné hodnoti stav jednotlivych praci. Vysledek
z jednotlivych kontrolnich dni mlze byt také zahrnut do celkového hodnoceni MP. Tim, Ze jsou urceny dny
kontroly a Zak na zaddni pracuje prabéiné, se predchazi ukvapené praci tésné pred terminem odevzdani
nebo neodevzdani prace vlbec. Pisemné zpracovanou maturitni praci v rozsahu minimalné cca 30 stran
odevzddvaji Zaci nejpozdéji do konce brezna daného skolniho roku ve dvou vytiscich.

MP zahrnuje cca % teoretického zakladu a % praktického reseni (tj. postup sestaveni vyrobku, odstranéni
problému, dokumentace plosnych spojli, fotodokumentace,...). Dliraz se klade na vyuzitelnost vyrobku,
plany s vyrobkem do budoucna — mozna vylepseni, odstranéni chyb.

Prace je ukoncena vytvorenim prezentace a ndslednou verejnou 15 — 30 minutovou prezentaci a obhajobou
maturitni prace pred maturitni komisi. Pfi prezentaci zak kratce predstavi teoreticky zaklad dané tematiky,
dale objasni postup vyroby, praktické vyuZziti vyrobku, postup pfi odstrafiovani chyb, moZnost vylepsSeni,
popf. vyuZitelnost maturitni prace. Poté vyrobek predvede.

V reakcich na otazky oponenta a ¢lenl zkuSebni komise musi obhajit své postupy a zpusoby reseni.

Doporucent:

v' Pokud maturitni vyrobek nefunguje k uréitému datu, je Zdk z pfedmétu Praxe hodnocen nedostateéné
a nemuze byt pfipustén k MZ.

v' Pokud je vyucovaci predmét praxe dotovan 3 vyuéovacimi hodinami tydné, je mozné vyuzit hodinovou
dotaci po odevzdani maturitni prace k tvorbé prezentace a pfipravé obhajoby.

6 Ukézky dokumentace a podkladi ke zpracovani zaddni maturitni prace, které pouzivaji SOS zapojené do teseni modelu PMZ
pro dalsi obory vzdélani, jsou uvedeny v souhrnné publikaci.
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- Zaci maji k dispozici ve$keré pokyny ke zpracovani MP na intranetu (zaddni, terminy odevzdani, zpGsoby
zpracovani a pokyny k obsahu a rozsahu, kritéria hodnoceni). Prace musi byt zpracovdna v souladu
s internim pokynem skoly pro zpracovani pisemnych dokument( Zaky. Jsou v ném uvedeny pokyny i vzory
nékterych povinnych ¢asti prace, tj. titulni strana, prohlaseni autora, zadani prace, anotace prace v ¢eském
a cizim jazyce, obsah prace; dale jsou uvedeny zplsoby Upravy textu, které se Fidi CSN, seznam pouzitych
zkratek a symboll, pozndmky a bibliografické odkazy, zplisoby Cislovani, psani tabulek, graf(i a obrazku
a seznam pouZité literatury a zdroje informaci — zpUsoby citaci. DodrZeni tohoto vnitiniho pfedpisu je také
soucasti hodnoceni MP.

v’ Z&ci maji k dispozici na intranetu doporuéenou osnovu prezentace k obhajob& MP. Jsou uvedeny
jednotlivé ¢asti s komentafi a vysvétlenim, které by méla obhajoba obsahovat, tj. zadani, vychozi podminky,
zpUsob feseni, zhodnoceni, odpovédi na otazky oponenta.

v' Je nutné velmi dobfe zadat a formulovat zadéani a jednotlivé cile MP. Dbat na vlastni pfinos MP, na
samostatné navrzeni a vytvoreni vyrobku. Musi byt zfejma vlastni prace, ne jen sbér dat opsanych
z internetu.

Priklady témat maturitni prace s obhajobou
. Rizeni reklamniho poutace frekvenénim méni¢em prostfednictvim PLC
. Pfipojeni sbérnice CAN v PC
. Elektronicky systém pro Ffizeni domacnosti

. Stejnosmérny zdroj napéti fizeny mikroprocesorem

1

2

3

4

5. Navrh a realizace zasitovani rodinného domku

6. Grafické adaptéry

7. Vyroba stabilizovaného laboratorniho zdroje

8. Navrh fidiciho systému pro rekuperacni jednotku s mikropocitacem PIC16F886

9. Konstrukce a programovani testeru s PIC pro diagnostiku elektroinstalace pfipojného vozidla

10. Ndvrh a vyroba testeru kabelovych rozvod(

11. Prezentacni video stavebnice malych mobilnich robott

12. Navrh a sestrojeni pfistroje pro kontrolu stavu datovych kabeldzi

13. Navrh a realizace HW a SW pro panel simulujici provoz vlakl na kolejisti

14. Graficky ndvrh a vyroba panelu pro simulaci provozu vlaku na kolejisti

15. Konstrukce a programovani malého kolového robota, fizeného mikropocitacem PIC16F886 s aktivnimi
Cidly

16. Model ovladani vjezdu do gardze

17. Navrh a vyroba stroboskopu s LED

18. Montdz audio systému do osobniho vozu

19. Tvorba webu s prvky flash dle konkrétniho zadani
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Hodnoceni maturitni prace

Varianta A

Spolu s pokyny k vypracovani maturitni prace obdrzi Zaci i kritéria pro hodnoceni MP a obhajoby. Prace

i obhajoba jsou hodnoceny pomoci bodl. Celkem muze zak ziskat 100 bod(, 50 za kazdou ¢ast.

Hodnoceni samotné MP: Max. 50 bodu; hodnoti vedouci MP i oponent; vysledek je aritmeticky prlimér

zaokrouhleny na cela ¢isla.

Hodnoceni obhajoby: Max. 50 bod(; hodnoti vSichni ¢lenové zkusebni komise; vysledek je

aritmeticky pramér zaokrouhleny na cela Cisla.

Hodnoceni obhajoby

Maximum ziskanych bodu

slovni projev - objasnéni maturitni prace 10
graficka Uroven prezentace 10
zodpovézeni otazek oponenta 20
struktura prezentace 5

c¢asovy management

Celkova zndmka z MP = soucet hodnoceni MP a obhajoby

Bodové rozlozeni

Vysledna znamka

100 - 90 vyborny
89 - 80 chvalitebny
79 - 70 dobry
69 - 60 dostatecny
59-0 nedostatecny

Varianta B

Aby Zak prospél, musi naplnit kazdé kritérium stanovené pro maturitni praci a pro obhajobu alespor na 40 %.

Kritéria hodnoceni maturitni prace Maximum ziskanych bodu

Formalni Uprava a zpracovani véetné grafiky. 10

Stanoveni problému, cile, o¢ekdvanych vysledkd. 5

Uroven zpracovani teoretické ¢asti. 20

Urover zpracovani praktické ¢asti. 50

Schopnost analyzy dosaZenych vysledkd. 5

Précg s I,iteiraturou a in_forch“:m’,mi_ zdroji (véetné 10

dodrzovani norem bibliografické citace).

Celkem 100
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Kritéria hodnoceni obhajoby

Maximum ziskanych bodu

Poster (vystiznost, grafické ztvarnéni, pouzity SW) 10
Prezentace (pouzity prezentacni SW (PowerPoint, web 20
stranky, jiny)
Vlastni prezentace (celkova Uroven, vystupovani,

o LT T, R A 50
vyjadrovani, vystiznost prakticke casti)
Schopnost analyzy dosaZenych vysledk( i z dotaz 20
komise
Celkem 100
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zadkon), ve znéni pozdéjsich predpisu.
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7. Vyklad pojm

Forma maturitni zkousky je prostfedek k ovéreni vysledkd vzdélavani. Formy maturitnich zkousek jsou
vymezeny Skolskym zakonem a vyhlaskou ¢. 177/2009 Sb. Pro profilovou maturitni zkousku jsou stanoveny
tyto formy: maturitni prace s obhajobou pred zkusebni maturitni komisi, Ustni zkouska pred zkuSebni
maturitni komisi, pisemnd zkouska, praktickd zkouska, kombinace uvedenych forem zkousky, napt. (52
§ 79/4).

Volba formy maturitni zkousky je v kompetenci feditele/-Iky skoly.

Hodnoceni Zakl u maturitnich zkousek: ZpUsob hodnoceni vykonu zakd v jednotlivych maturitnich
zkouskach je v obecné roviné stanoven vyhlaskou ¢. 177/2009 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (§ 24
- 26). Kromé zplsobu hodnoceni (jak budeme hodnotit — znamkou, bodové, procentualné) by méla byt
nastavena jako soucast zaddni pro jednotlivé zkousky také kritéria hodnoceni vykonu (Uspésnosti).

Hodnotici kritéria jsou méfritka, podle kterych budeme posuzovat, na jaké Urovni zak splnil zadané ukoly,
za co obdrzi prislusné bodové nebo jiné ohodnoceni. Hodnotici kritéria mnohem presnéji nez klasifikace
vypovidaji o Uspésnosti Zaka. Klasifikace vyjadfuje miru zZakovych znalosti a dovednosti v souladu
s hodnoticim kritériem. Body Ci procenta pridélena jednotlivym ¢astem zkousky vyjadfuji vahu obtiznosti
jednotlivych ¢asti zkousky nebo poloZek zadani (Ukold). Kritéria hodnoceni zvysuji objektivitu hodnoceni,
nebot sjednocuji nazory ¢len komise na vykon Zaka. Pro Zaka jsou dlleZitym zdrojem informaci jak pred
zkouskou, tak po zkousce, kdy mu poskytuji jasnou zpétnou vazbu o jeho vykonu.

Maturitni prace s obhajobou pred zkuSebni maturitni komisi je jednou z forem PMZ. Jedna se o praci
samostatné zpracovanou zakem, ktera ma prokdzat komplexni osvojeni pozadovanych kompetenci,
schopnost samostatné resit teoretické i praktické problémy, popf. vykondvat pracovni ¢innosti souvisejici
s tématem maturitni prace, prezentovat a obhajovat svoji praci. Ovéfuje nejen orientaci v odborné
problematice, ale také celou fadu klicovych i vSeobecnych kompetenci. Lze ji povazovat za progresivni

formu ovérovani vysledkd vzdélavani ve stfednich odbornych skolach.

Podminky pro konani maturitni prace a jeji obhajobu vymezuje vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., § 15 ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Pisemna zkouska je jednou z forem maturitnich zkousek. Podminky pro jeji konani stanovi vyhlaska ¢.
177/2009 Sb. § 17. Pisemna zkouska ma podobu samostatné prace zaka, ktera vychazi ze stanoveného
tématu. Témata, nejméné jedno, stanovi feditel. Pokud je stanoveno vice nez jedno téma, zak si z nich
bezprostfedné pred zahdjenim zkousky jedno téma zvoli. Pokud si Zak téma nezvoli, téma si vylosuje.

Z uvedeného vyplyva, Zze témata zkousky nejsou zaklm pridélovana. Pisemnou zkousku nelze nahradit
testem.

Pocet zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky je obecné vymezen $kolskym zdkonem (SZ) § 79 odst.
1. SZ stanovi pocet povinnych zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky (ddale jen profilova ¢ast) na dvé
nebo tfi a zaroven urcuje, Ze konkrétni pocet povinnych zkousek stanovi pro kazdy obor vzdélani rdmcovy
vzdélavaci program, ktery je nutné respektovat.

Podle RVP odborného vzdélavani jsou pro vsechny nové obory vzdélani stanoveny 3 povinné zkousky,
z toho nejméné 2 zkousky (v lycealnich oborech 1) musi byt odborné.

Kromé toho mize 7ak sklddat v rdmci PMZ nepovinné zkousky, a to nejvyse dvé (SZ § 79/ 2).

Ve tfidach, kde se 7aci jesté vzdélavali podle plvodnich u¢ebnich dokumentd, nikoli podle RVP a SVP, je
v kompetenci reditele Skoly rozhodnout, zda stanovi dvé nebo tfi povinné zkousky PMZ.

Prakticka maturitni zkouska je podle skolského zakona jednou z forem profilové ¢asti maturitni zkousky.
Jednd se o zkousku, kterd ovéruje, jak je Zzak pfipraven na vykon konkrétnich ¢innosti vymezenych v profilu
absolventa, jak si osvojil poZzadované odborné dovednosti a souvisejici klicové kompetence. Zplisob
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provedeni praktické maturitni zkousky mlze byt rGzny a zavisi na charakteru a podminkach jednotlivych
oborl vzdélani. Mize mit podobu konkrétni pracovni ¢innosti, fidiciho nebo vyrobniho procesu, vytvoreni
produktu, pisemné zkousky (zamérené napf. na zpracovani navrhu, kauzy, ekonomické rozvahy, protokolu),
projektu. Praktickou zkousku nelze zaménovat za maturitni praci s obhajobou — jednd se o dvé samostatné
formy maturitni zkousky.

Sledovani profilovych maturitnich zkousek ukazalo, Ze podoba i organizace praktickych zkousek jsou
v odbornych Skolach velmi variabilni, a to i v rdmci jednoho oboru vzdélani. Za funkcni je tfeba povaZovat
takové pojeti praktické zkousky, které neni zaméreno na ovéreni dil¢ich znalosti a dovednosti, ale
predpokladanych Cinnosti, které absolvent bude vykonavat, a poZadovanych komplexnich kompetenci.

Podle RVP je praktickd MZ pro vSechny nové obory vzdélani povinna, muize vsak byt nahrazena maturitni
praci s obhajobou pred zkusebni komisi.

Podminky konani praktické MZ vymezuje vyhlaska ¢. 177/2009 Sb. § 18.

Profilova maturitni zkouska (PMZ) je jednou ze dvou ¢asti maturitni zkousky. V odborném vzdélavani je
jeji funkci ovérit, jak zaci dosahli cil( a vysledkl vzdélavani stanovenych ramcovym a skolnim vzdélavacim
programem v prislusném oboru vzdélani, tj. ovérit iroven klicovych a odbornych kompetenci zaka a jejich
pfipravenost pro vykon povolani nebo odbornych cinnosti. PMZ se sklada podle RVP ze tfi povinnych
zkousek, z nichZz nejméné dvé (v lycealnich oborech nejméné jedna) musi ovérovat odborné kompetence
zaka.

Tematické okruhy profilové ¢asti maturitni zkousky jsou stanoveny na zdkladé RVP a predstavuji odborny
zdklad daného oboru vzdélani, ktery je spole¢ny pro vsechny zaky. Z tematickych okruh(i odvodi skola
témata pro jednotlivé zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky.

Témata maturitni zkousky vymezuji obsah jednotlivych zkousek v konkrétni Skole. Témata pro jednotlivé
zkousky stanovi reditel skoly na zakladé navrZenych tematickych okruht a SVP.

Ustni zkouska je samostatnou formou MZ a kond se pred zku$ebni komisi. Pro kaZzdou Ustni zkousku stanovi
feditel Skoly 20 — 30 témat, z nichZ si Zak bezprostfedné pred zahdjenim zkousky jedno vylosuje. Podminky
pro konani Ustni zkousky stanovi vyhlaska ¢. 177/2009 Sb. § 16.

ZkuSebni predmét je organizacni jednotkou maturitni zkousky. Vyjadfuje rdmcové obsah jednotlivych
zkousek. ZkuSebni predméty spolecné casti MZ jsou stanoveny legislativné, zkuSebni predméty PMZ
(povinné i nepovinné) stanovi feditel Skoly.

Podle vyhlasek 274/2010S Sb. a 177/2009 Sb. se v dokumentaci k MZ véetné pfihlasek zZaka k jednotlivym
zkouskam uvadi nazev zkusebniho predmétu. Na rozdil od spolecné ¢asti, kde je vazba mezi zkuSebnim
predmétem a vyucovacim predmétem pfima, u PMZ mize byt zkuSebnim predmétem jak jeden
konkrétni vyucovaci predmét v ué¢ebnim planu SVP, tak dva ¢i vice obsahové p¥ibuznych predmétl (napf.
ekonomika a ucetnictvi), nebo miZe obsahovat ucelené ¢asti vzdélavaciho obsahu (tj. vybér souvisejiciho
uciva - tematickych celkd) z vice vyucovacich predmétl. Predmétem maturitni zkousky se mohou stat
podle vyhlasky pouze takové vyucovaci predméty, nebo ucelené ¢asti vzdélavaciho programu, kterym se
v souhrnu vyucuje podle u¢ebniho pldnu SVP (popt. u¢ebnich osnov) nejméné 144 hodin za celou dobu
studia. (Podminka 144 hodin se nevztahuje k fakticky odu¢enému poctu hodin.)

Pro nékteré obory vzdélani je predmét maturitnich zkousek PMZ vymezen v RVP. Obsahovy okruh
stanoveny RVP je povinny, Skola jej rozpracuje do témat maturitni zkousky (-ek). Samostatnym zkusebnim
predmétem MZ miize byt také odborné zaméreni vymezené v RVP a SVP, pokud spliiuje podminku 144
vyucovacich hodin.

Nazev zkusebniho pfedmétu uvadény v dokumentaci mize byt shodny s ndzvem zarazenych vyucovacich
predmétl nebo vyjadrovat obecné obsahové zaméreni zkousky (zejména pokud obsah zkousky vychazi
z vice predmétu, nebo zahrnuje vybrané ¢asti).
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Prilohy

Priloha¢. 1

Stanovisko socidlniho partnera k doporucenim realizace profilové maturitni zkousky

Pfiloha ¢. 2

Priklady rozpracovani tematickych okruh( do zkusebnich témat se zadanim pro Zaka a autorskym resenim
18.

Priklad €. 1: Tematicky okruh &. 4 ze skupiny A: Re$eni obvodu napajeného stfidavym napétim

v zdroje

v rezistory, kondenzatory, civky
v’ sériové a paralelni Fazeni

v jednoduché rezonanéni obvody

Téma Ustni MZ: Re$eni obvodu napajeného stfidavym napétim

Zaddni pro Zdka:

1. Nakreslete dana schémata /15 b/

2. Vysvétlete chovani idealnich prvkil R, L, C v obvodu napajeného stfidavym napétim. /30 b/
a) Idedlni rezistor /10 b/

Schéma zapojeni Znazornéni veliéin

T

U sinot U

max . _ :
® sinwt =1, sin wt

Proud i ma rovnéz sinusovy pribéh, a ponévadz je pfi maximalni hodnoté svorkového napéti maximalni
a pfi nulové hodnoté nulovy, jsou napéti a proud ve fazi.
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Ohmuyv zékon pro efektivni hodnoty / :%
b) Idealni civka /10 b/

Pfipojime-li ke zdroji stfidavého napéti u idedlni civku, bude obvodem prochazet sinusovy proud

i=1__ sinwt . Sinusovy proud i vybudi magneticky tok @, ktery je ve fazi s proudem i. Z tohoto dlivodu

max

plati: Casovou zmé&nou sinusového proudu se indukuje v idedlni civce stfidavé napéti, které predbiha
proud o 1t/2.

N . V4
Napéti na idedlni civce bude u =U . | sin ot +E
Odpor neni Cinny, je zdanlivy, nazyva se indukcni reaktance X .
U=1-X, X, =0L

Schéma zapojeni Znazornéni veliéin

— T g, -

c) Idealni kondenzator /10 b/

Po pfipojeni idedlniho kondenzatoru ke zdroji stfidavého napéti u =U _,, sinwt , bude obvodem prochazet
stfidavy sinusovy proud. Ze vztahu pro nabijeci proud plati, Ze proud v obvodu s idedIlnim kondenzatorem
predbihd napéti o /2.

i=1_.. [sin ot + 1)
2

U=1-X,

Vyraz X_ pfedstavuje hodnotu odporu, kterou klade kondenzétor priichodu stfidavého proudu X . =—C
0,
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Schéma zapojeni Znazornéni velicin

——

3. Vysvétlete chovani idealnich prvki R, L, C v obvodu napajeném stfidavym napétim pfi sériovém
fazeni. /10 b/

Schéma zapojeni Znazornéni veli¢in pomoci fazorového diagramu
/.
o b,
L
[
& o,
Ll

U=\UL+(U,-U.)

Z=\R*+(X, - X.)
4. Vysvétlete chovani idealnich prvki R, L, C v obvodu napdjeném stfidavym napétim pfi paralelnim
fazeni. /10 b/

Schéma zapojeni Znazornéniveli¢in pomocifazorového diagramu
!

oy Y

1 1 C ] |
5 |

o ()

.,
i |
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5. Vysvétlete chovani idealnich prvkl R, L, C v obvodu napajeném stfidavym napétim pfi smiSeném
fazeni. /10 b. /

Vypocitejte celkovy proud a fazovy posun mezi napétim zdroje a celkovym proudem.

Prvky obvodu jsou: R, =3Q, R, = 1Q, R, = 3Q, X_=6Q, X_=3Qa U =50.e/*"V. /35 b/
F
1

=Lt (3+f6)'(1_j?) =(3-/3)0=43 -¢* Q
Z,+Z, (3+j6)+(1-3)
Z=7,+Z, =(6-j3)Q2=67-¢7/* Q

Priklad €. 2: Tematicky okruh €. 1 ze skupiny C: Bipolarni tranzistor jako zesilovac

Téma ustni MZ: Zesilova¢ a mistkova stabilizace pracovniho bodu
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Mozné ukoly pro
zaka (volba 1 ukolu):
1. Sestrojte zatézovaci
pfimku pro zadany
pracovni bod nebo

2. Navrhnéte hodnoty
soucastek pro
nastaveni a stabilizaci
pracovniho bodu (R, —
R,) nebo 3. Navrhnéte
kapacitu kondenzatoru
C,(C;) pro zadany
kmitoCet f = 30Hz

ZESILOVAC A MUSTKOVA STABILIZACE PRACOVNiHO BODU

Navrhnéte obvod pro mustkovou stabilizaci pracovniho bodu bipolarniho tranzistoru.
Podklady:

. BC546, h,, =250, vstupni odpor h,,_ = 2,7k (Aplika¢ni list BC546- Pfiloha C. 2)
. Vystupni charakteristiky (viz. Pfiloha €. 1)

. Zatézovaci rezistor R, = 680, emitorovy rezistor R3 = 68R.

. Napajeci napéti U, =9 V.

. Klidovy pracovni bod volte pro tr.AP [l , 0,5 U_].

. Vnitfni odpor generatoru R = 1k

. Dolni mezni kmitocet f = 30Hz

SN

NOoO O WN -

Lan]
1]
b L

. e

n:li] k]| erz

w

L. -

Teorie:
Yec —Ucr _ Heo—Uce

— Yec—Uer _ Yec ek
RrERg R,ER, C

RErERg R,ER,

Kolektorovy proud I~ =
zadana (0,5 U_;) pro tf. A

o~ hodnota je

Sestrojeni zatézovaci pfimky ve vystupnich charakteristikach tranzistoru

— _Yoe _ Ucc — _Yoe _ Uer
K ReERy R,ER. ¥ RpERp  R,ER,

UrCeni proudu baze |,z vystupnich charakteristik (prusecik zatézovaci piimky, U .

a prabéhu 1)
Volba proudu v déliciR1a R2 [y = 10.151, = 10.1;

Vjpocet hodnot rezistorti délice R1a R2 R, = 282 = UBEIE'URE = UBEIE'UR*
R, =URz _ UpgEUrg _ UppBUg, : : :

2 B ;:I. B I:I. B I:I.
Pfiblizna hodnota napéti na emitorovém rezistoru Uz = Ug = R3. I
Ug, = Ug, = R3.1¢

Priblizna hodnota napéti baze-emitor U,.= 0,7 V

R, = YR _ Ucc—Use—Urg _ Yec—Upp—Um,
= = =

_ Ug, _ Yec—Uspg—Umng _

Ure—Upe—Ur,
1 e 1,Blg o= "

k
Uréeni kapacity kondenzatoru C_Cg = m =C,Cr = m =,
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9-—45 _
1,=T=5.1u 3A=6mA

I, =——=12,03.10"24=12,03mA
680+ 68

Doplnit o hyperbolu povoleného ztratového vykonu tranzistoru
P.or = 0,6W

Mozné dopliujici

otazky
Postup navrhu:

Vst , 1.4 e hodnotitele:

- Vystupni oy o

harakteristik . m — Doplnéné |- jak zkontrolujete
charakteristiky, | —

y -1 vystupni vhodnost umisténi

pracovni bod, 1

charakteristiky | pracovniho bodu
pracovni pfimka) : Ty e
s B BC546 ve vystupnich

charakteristikach?

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Z charakteristik: PO [6 mA, 4,5 V] IB = 20 pA

I, =10.20.107° = 200.107%4
Mozné doplnujici

0,7+0,408 D,7+0,408
Rz = W = 5,54.1“3ﬂﬂz = W = 5,54.103ﬂ otézky
_ = -3 _
- Navrh hodnot o —_2 “’?253’403 _acarsanin 008V [hoanotitele:
soucastek Ce = = 358,638.10°F = 3580F - jaké jsou dalsi

2.m.30.(2700+1000) ¥adv hodnot
fady hodno

Z tfady hodnot soucastek E12 volime: R, = 5k6, R, = 39k, C, = C_ =
470uF

soucastek E?

Ptiloha k prikladu: Vystupni charakteristiky tranzistoru BC546
BCS4S

T-

)
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Priloha k prikladu: Aplikacni list BC546

Pfiloha ¢. 3

ON Semiconductor ™

Amplifier Transistors
NPN Silicon

BC546
BC546B
BC547A
BC547B
BC547C

Colecior-EmEier Voitage VoED

BC548B

Colecior—Base Voitage Ve | 80

BC548C

Emitter-Ease Vg VEBD

Collector Cumeni — ConBnuous. ic

Total Device Digslpation @ Ty, = 25°C B

a#| 8| 2[s|s|§

Total Device Dessipation T = 25°C Poy 15
Derale abowe 25°C 12

Ciperaing and Siorage Junction T Teig —55 10 +150

o| 38| %2|3|5|5| %5

|
|
!
£
el
1EE

ELECTRICAL CHARACTERISTICS [Ta = I5°C uniess oihenwise noied)

¥
s
i
f

OFF CHARACTERISTICS

Colecior—Emtier Breakoown VoRage

‘I'{mpm
fic=10mA ig=0)

Colesior—Base Breakoown Vozage

flc = 100 wAdc) .

Emitier—Base Breakdown Voitage

ViBREBD
fle=10ph lc -0

o o
oo SEE SR
||
F-E

Codector Culoll Curent
Vgg =70V, Vgg =)
MgE=S0W, Vae=0)
MgE=35W, Ve =0}
{VgE = 30V, T, = 125°C)

L

i BRE

& E: LLE, 286t 1
Miay, 2001 - Rev. 3

‘Puplication Onder Humber:
BCsD

K poznamce €. 5 v kapitole 3.3: prvni varianta tematickych okruh(
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Odborny zaklad oboru vzdélani Elektrotechnika

1. Prvky elektrickych obvodu

v zdroje napéti a proudu

v idedlIni a skute¢ny zdroj

v Ffazeni zdrojl

v rezistory, kondenzétory, civky

v lineérni a nelinearni prvky

v vodite

2. Redeni elektrickych obvodi se stejnosmérnym zdrojem
v’ sériové, paralelni a smiené fazeni rezistor(

v numerické i grafické feseni

3. Magnetické obvody

v definice

v/ parametry

v' rozdéleni a vlastnosti materiald
v poufziti

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

4. Re$eni obvodu napajeného stfidavym napétim

v zdroje
v rezistory, kondenzétory, civky
v’ sériové a paralelni fazeni

5. Pfechodové jevy v linearnich obvodech

v" vznik pfechodovych jevi
v’ nabijeni a vybijeni kondenzétoru pFes rezistor
v" vznik a zénik proudu v obvodu s rezistorem a civkou v sérii

6. Charakteristické vlastnosti pasivnich linearnich jedno a dvojbrant

v linedrni komplexni jednobrany RL a RC, sériové a paralelni
v dudlni obvody

v jednoduché rezonanéni obvody

v linedrni komplexni dvojhrany

7. Dynamické ucinky elektrického proudu
v jejich vyuZiti

v silové ucinky magnetického pole

8. Transformatory

v’ zdkladni vlastnosti
v’ rozdéleni
v vyznam

9. Elektromagneticka indukce

v" indukéni zdkon
v praktické vyuziti
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10. Pristroje pro méreni elektrickych velicin

v’ z4kladni zapojeni
v’ chyby pfistroj

11. Trojfazova soustava

v’ zapojeni vinuti
v’ zapojeni zdrojl
v’ zapojeni trojfazovych spotfebicl

12. Vykon a elektricka energie ve stejnosmérné a stfidavé soustavé
13. Tocivé stroje

v princip
v’ rozdéleni

14. Elektroinstalace

v’ rozvod elektrické energie
v’ spinaci, jistici a ochranné prvky
v vodice a kabely

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

15. Polovodicové soucdastky

v’ vlastni a nevlastni vodivost
v PN prechod a jeho vlastnosti
v jejich pfehled a rozdéleni

16. Zakladni logické cleny
v funkce, pouZiti
17. Zaklady automatizace

v’ pojem Fizeni a regulace

v signaly

v’ senzory

v akéni Eleny

v Fidici systém/inteligentni relé
v’ programovaci jazyk

18. Dioda, tyristor, triak

v/ parametry
v/ vyuZiti s ohledem na jejich funkci

19. Tranzistor

v vysvétlit pouZiti v reZimech tranzistor jako zesilovac
v tranzistor jako spinac

20. Ochrana pred nebezpec¢nym dotykem, zdsady prace na elektrickém zafizeni, prvni pomoc
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Tematické okruhy pro teoretické zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky v oborech se
zaméi-enim na silnoproudou elektrotechniku

1. Transformatory

v’ parametry transforméatoru
v ztraty

v/ provozni stavy

v regulace napéti

v pfistrojové transformatory

2. Indukéni motor

v’ konstrukce
v’ rozbéh
v regulace otacek

3. Synchronni stroje

v alternator
v" synchronni motor - konstrukce, princip

4. Motory pro automatizaci
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v krokovy motor
v linedrni motor
v’ bezkomutétorové motory

5. Ochrana proti prepéti

v" ochrany v rozvodné soustavé, pramyslu a vdomdacnosti
6. Elektricky zkrat

v dynamické a tepelné Gcinky zkrat

v jisténi

7. Vyroba elektrické energie

- obnovitelné a neobnovitelné zdroje elektrické energie
8. Spinaci pristroje NN, VN, VVN

v relé

v stykacde

v odpojovade

v odpinace

v" vykonové vypinace - plisobeni, popis

9. Usmérnovace, stfidavé ménice a ménice kmitoctu
v’ zékladni zapojeni

v/ prabéh vystupnich veli¢in

10. Dimenzovani a jisténi vodict

v uloZeni vodic¢a

v' nédvrh prifezu s ohledem na otepleni a Ubytek napéti
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Tematické okruhy pro teoretické zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky v oborech se
zaméienim na slaboproudou elektrotechniku

1. NF zesilovac s bipolarnim tranzistorem

v funkce

v’ nastaveni pracovniho bodu

v zesileni, kontrola, charakteristiky

v" vliv nastaveni pracovniho bodu na zkresleni vystupniho signélu

2. Operacni zesilova¢ — pouziti, zakladni zapojeni

v'idedlni a skuteény OZ-parametry
v’ zpUsoby napéjeni

v préace s katalogem

v" konstrukéni provedeni

v zesileni, charakteristiky

v kompenzace rusivych vliv{

3. Unipolarni tranzistor

v/ podstata a funkce unipoldrniho tranzistoru
v vlastnosti a parametr

v rozdéleni a schématické znacky

v préace s katalogem

v’ nastaveni pracovniho bodu

v’ zapojeni v reZimu zesilova¢ a spinac
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4. Stabilizovany napdjeci zdroj
v princip

v funkce

v’ vlastnosti

v’ parametrické a integrované
v' navrh napajeciho zdroje s integrovanym stabilizdtorem

5. Spinané zdroje

v funkce

v  vlastnosti

v’ parametry

v’ pouiiti

v blokové schéma

6. A/D a D/A prevodniky

v princip

v praktické aplikace

v’ popis funkce

v ptiklad obvodového fedeni D/A P
7. Generatory signali

v’ zakladni rozdéleni
v ptiklady pouZiti
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v’ parametry

v’ zékladni zapojeni LC oscilatord

v krystalem Fizenych oscilatord

v' RC oscildtord

v klopné obvody- astabilni, monostabilni a bistabilni
8. Sekven¢ni obvody - Citace, posuvné registry

v popis funkce

v pfiklady pouZiti

v paméti

9. Optoelektronické soucastky a zobrazovaci jednotky

v princip

v’ rozdéleni souéastek a zobrazovacich jednotek

v’ zakladni parametry a charakteristiky uddvané vyrobcem
v LED, IR LED

v optické vazebni ¢leny

v fotodioda

v fototranzistor

v’ zobrazovace LED, LCD

v ptiklady pouZiti

10. Architektura mikropocitace

v’ rozdéleni mikropoditac

v’ pojem datova, adresova a Fidici sbérnice

v pfiklady aplikace jednocipovych mikropocitaci
v funkce jednotlivych blok(

v instrukéni sada
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Priloha ¢. 4

Ukazky realizace maturitnich praci Zzaku
Model brany
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Dvoukfidla brana — celkovy vzhled
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Parkovisté
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Parkovisté 2

Stavebnice

OBOR VZDELANI 26-41-M/01 ELEKTROTECHNIKA

| 61

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach



2
k4
(3]
w
=
]
=
X
w
-l
w
-
o
~
%
-
g
©
o
=
<
-l
)
8
>
-4
]
m
o

yoe|o)s YoAuioqpo A AYSnoyz Juinew ise anojyoad [Spoy



Shacime proryskaen dkoka sekirlneiinecag

Franuhha ®whiiva
Psililil sy Hoenrand
A it th
Prala 1
FsREF ph
Wyfddioni & materialy Modol profilove matuntni zeowdky v odbormygch Skoldch pro obar

¥ phacialersir mase iy remdme eadestnbaboro alesdfirn o e el P S
pipoemeooh. Y oblast sEogegudy pamiage maienia @n revdan b e fdden] secdibosi @ chiliePln ofianh e
19y erlmribyes w oty Elekivoesusigelogy ol pngd © e Gt reagowt. Flowrsin? jsou ¢ malersilil GO feoy
neres ey v Eleatmincinion, fepiadin i phacwibelng rodroge @ v oblasl alaboproudu |ischioliges o
mﬂ'-‘q-lﬂlﬂﬂﬂ'lgﬂ. klaa Py cépoaiobnd B ercemesnem A dich i ¢ oo

Podadorane 1EMBbcks skrify Asoknrim odbormych olekdnoiec hnickysch dol oo k
e plyeli do zamdsinaoeckého pomiive @ rasbolrmmu plabnen v oebeych Rrrhe s ik p
PRI ammbsre a5

& o

o=
FREdIstribucs, a. % X
Sroesogll IG5, 150 00 Srmba & - /{’7
W ITATESTE e #-f
Ol CEITITESE ‘-.-L-"'.__ e il

Iy ki HamE
Fiiela preduinyerabin @ Sl

PREdistribuce, a. 5.

Sermcgd TUIELY e 10 00 ol i fii Schiatieilic Sl SIS 18810 106 08 Frama 10
£ ek v GRAOTHANE T FEATE i Rblinhom wodsee s Brape ol B e deen 71758
Tlarshmens apopees: £ Poaha 1 b §PSANII0D 10: FREPER G, D L2200 M s
il FETORT IOY am BT NOETT el coafipre o dsirboneiipere G weew pre.cr

OBOR VZDELANI 26-41-M/01 ELEKTROTECHNIKA

| 63

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach



