MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Ucebni osnova predmétu

MATEMATIKA

pro studijni obory SOS a SOU
(11 — 12 hodin tydné celkem)

Schvélilo Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy
dne 14. 6. 2000, ¢.j. 21 307/2000-22 s platnosti od 1. zati 2000 pocinaje prvnim rocnikem.

1 Pojeti vvucovaciho predmétu

Matematické vzdélavani je vyznamnou soucasti obecné vzdélanosti. Rozviji intelektové
schopnosti zaki, prfedevsim jejich logické mysleni, vytvareni usudkii a schopnosti abstrakce.

Obecnym cilem predmétu je zprostiedkovat zakiim poznatky, které jsou potiebné
v odborném i dal$im vzdélavani a praktickém zivoté.

wevr

statistickych dat. Do ucebnich osnov aktualné zatazujeme zaklady financni matematiky,
nebot’ poznatky z této oblasti potiebuje pro svou praci i vlastni rozhodovani stale vice lidi.

Vyznamnou ulohu v matematickém vzdélavani ma rozvijeni geometrické predstavivosti
v planimetrii a stereometrii a pochopeni souvislosti matematickych vyrazii a rovnic
s geometrickymi objekty v analytické geometrii.

1.1 Vychovné-vzdélavaci cile

Vyucovani smétuje k tomu, ze zak umi:

- pouzit jazyk matematiky a matematickou symboliku;

- efektivné provadét operace s Cisly, upravovat vyrazy, fesit rovnice a nerovnice (i jejich
soustavy), uzit funkce pii feSeni uloh z praxe, ur€it miru geometrickych atvari, prevadét
jednotky, interpretovat statistické tidaje a chapat diivody pro rozsifovani ¢iselnych obort;

- analyzovat text tloh, postihnout v nich matematicky problém a hledat nejjednodussi cestu
k jeho vyfteseni, odhadovat a zdGvodiiovat vysledky;

- uplatnit ziskané védomosti a zejména dovednosti a metody feSeni problémi v odbornych
pfedmétech a v bézném zivote;

- pracovat presn¢, disledné, odpovédné a vytrvale;

- chépat matematiku jako soucast kultury.

Z hlediska klicovych dovednosti matematika klade diiraz zeyména na:
- numerické aplikace;
- dovednost fesit problémy;
- dovednost vyuzivat informace kvantitativniho charakteru.

Ucebni osnova je ur¢ena pro studijni obory, ve kterych se matematice vyucuje v 1. az 4.
ro¢niku v souhrnné dotaci 11 az 12 tydennich hodin za studium. Ucebni osnova vymezuje



vzdélavaci cile a obsahové okruhy obsazené ve Standardu stfedoskolského odborného
vzdélavani, které musi byt akceptovany v matematickém vzdélavani kazdého studijniho
oboru.

Koncepce ucebni osnovy umoznuje diferenciaci v obsahu i rozsahu vyuky. Ucivo je
rozdéleno na povinné a rozsifujici.

Povinné ucivo predstavuje zdkladni ucivo pro danou hodinovou dotaci a je fazeno do
tematickych celkli 1 az 12. Posloupnost v fazeni tematickych celkii i osnovnych hesel
nepiedstavuje chronologické ¢lenéni, ale jen obsahové a logicky uspotadany systém uciva.

Pocty hodin u jednotlivych tematickych celkil jsou stanoveny pouze orienta¢n¢ a vztahuji
se jen k povinnému ucivu. Lze je povazovat za minimalni hodinovou dotaci pro dané téma.
Miniméalni hodinové dotace pro povinné ucivo je 235 hodin, na pisemné prace, opakovani a
roz§ifovani uciva ptipada 139 az 173 hodin (v zavislosti na tydennim poctu hodin).

Pozadavky na obsah i rozsah uciva jsou pro jednotlivé studijni obory rozdilné. Proto jsou
vyc¢lenény hodiny na rozSifujici u¢ivo podle potfeb konkrétniho studijniho oboru. Piiklady
roz§ifujiciho uciva jsou uvedeny kurzivou u jednotlivych tematickych celkli a predstavuji
pouze naméty, které Skola nemusi vyuzit.

Skola miize hodiny na rozsifujici u¢ivo vyuzit i pro tematické celky povinného uéiva
nebo zaradit dalSi tematické celky podle potieb odborné slozky vzdé€lavani (napf.
diferencialni a integralni pocet, vyrokovou logiku atd.).

Rozvrzeni uciva do ro¢niki je v pravomoci skoly.

V 1. az 3. ro¢niku se pise v kazdém cCtvrtleti jedna pisemna prace, jejiz vypracovani trva
jednu vyucovaci hodinu. Ve druhém pololeti ¢tvrtého ro¢niku mohou byt dvé prace nahrazeny
jedinou. Na opravu a rozbor pisemné préce je rovnéz vyclenéna jedna vyucovaci hodina.



2 Ramcovy rozpis uciva

(1. —4. roc¢nik)

Na povinné ucivo je vyclenéno asi 235 hodin, na pisemné prace, rozsifujici ucivo a

opakovani 139 az 173 hodin (v zavislosti na celkové tydenni hodinové dotaci stanovené
v u¢ebnim planu).

1

Opakovani uciva zakladni Skoly (20)

Redlna cisla a jejich vlastnosti, operace s realnymi Cisly. Shrnuti poznatkd o pomérech
a umérach, troj¢lenka. Procentovy a turokovy pocet. Prace s kalkuldtorem, odhady
a zaokrouhlovani.

Ptiklady rozsiiujiciho uciva

- ulohy o smesich;

- slozitejsi ulohy o procentech;

- goniometrickeé funkce ostrého uhlu (zejména u technickych oborii);

- vyjdadreni neznamé ze vzorce.

Algebraické vyrazy (15)

Pocitani s mnohocleny, rozklady mnohoclenti vytykanim a pomoci vzorcu. Lomené
vyrazy.

Ptiklady rozsiiujiciho uciva

- soucet a rozdil tretich mocnin dvojclenu;

- narocnéjsi upravy algebraickych vyrazu.

Mocniny a odmocniny (15)

Mocniny s celoCiselnym mocnitelem, zapis ¢isla ve tvaru a . 10, kde ae <I; 10), ke Z;
n-t4 odmocnina, véty pro pocitani s odmocninami. Mocniny s raciondlnim mocnitelem.
Priklady rozsitujiciho uciva

- zaokrouhlovani a odhady vysledkii;

- mocniny s iraciondlnim mocnitelem,

- prace s kalkulatorem.

Linearni funkce, linearni rovnice a linearni nerovnice (25)

Linearni funkce a jeji graf. Konstantni funkce. Linedrni rovnice o jedné neznamé. Slovni
ulohy. Vyjadfeni neznamé z technického vzorce. Linedrni nerovnice o jedné neznamé.
Soustavy linedrnich nerovnic o jedné neznamé. Soustavy dvou linearnich rovnic o dvou
neznamych, jejich pocetni i grafické feSeni. Slovni ulohy.

Ptiklady rozSitujiciho uciva

- linedrni funkce, rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou,

- soustava tri linedrnich rovnic o tfech neznamych,

- rovnice s parametrem.




Kvadraticka funkce, kvadraticka rovnice a kvadraticka nerovnice (20)

Kvadraticka funkce a jeji graf. ReSeni Giplné a netiplné kvadratické rovnice. Diskriminant
kvadratické rovnice, rozklad kvadratického trojclenu. Vztahy mezi kotfeny a koeficienty
kvadratické rovnice. Soustava linearni a kvadratické rovnice o dvou neznamych.
Kvadraticka nerovnice, jeji pocetni a grafické feseni. Slovni ulohy.

Ptiklady rozSitujiciho uciva

- rovnice s neznamou pod odmocninou;

- kvadraticka rovnice s parametrem.

Planimetrie (20)

Zakladni pojmy, jejich vztahy. Geometrické utvary a jejich vlastnosti. Shrnuti uciva
o shodnosti a podobnosti trojuhelnikti. Véty Euklidovy a véta Pythagorova. MnozZiny
vSech bodl dané vlastnosti. Obvodovy tihel. Obsahy a obvody rovinnych obrazci, feSeni
uloh z technické praxe 1 bézného zivota. Konstruk¢ni a metrické ulohy.

Ptiklady rozSitujiciho uciva

- shodnad zobrazeni a stejnolehlost, konstrukcni ulohy;

- konstrukce délek usecek zadanych algebraickym vyrazem;

- vyuziti geometrie (napr. geometrie v umeni, soumernost v prirode ...);

- historické poznamky.

Funkce (30)

Pojem funkce, defini¢ni obor a obor hodnot, graf funkce. N¢které vlastnosti funkce.
Shrnuti poznatkl o probranych funkcich. Funkce exponencidlni a logaritmicka, vlastnosti
logaritmi, dekadicky logaritmus.

Piiklady rozSifujiciho uciva

- inverzni funkce;

- exponencialni a logaritmicka rovnice;

- linedrni funkce lomenda;

- historické poznamky.

Goniometrie a trigonometrie (20)

Obloukova a stupnova mira, orientovany uhel. Goniometrické funkce, jejich zakladni
vlastnosti a grafy. Zakladni goniometrické rovnice. Reeni pravouhlého trojuhelniku.
Véta sinova a kosinova, feSeni obecného trojihelniku, aplikace.

Piiklady rozsitujiciho uciva

- dalsi goniometrické vzorce, upravy vyrazii;

- dalsi goniometrické rovnice;

- technické aplikace;

- goniometricke nerovnice.

Stereometrie (15)

Polohové a metrické vlastnosti pfimek a rovin, povrchy a objemy téles: zakladnich,
komolych, koule a jejich ¢asti. Aplikace.

Ptiklady rozSitujiciho uciva

- reSeni uloh z technické praxe.




10 Posloupnosti (10)

11

12

Posloupnost a jeji vlastnosti. Aritmetickd a geometrickd posloupnost. Zéklady finan¢ni
matematiky, slozené urokovani.

Piiklady rozSitujiciho uciva

- limita posloupnosti, vety o limitach posloupnosti;

- nekonecna geometricka rada.

Kombinatorika a statistika (15)

Variace, permutace a kombinace bez opakovani. Faktorial. Vlastnosti kombinacnich cisel.

Pascaltiv trojihelnik. Binomické véta.

Statisticky soubor, jednotka, znak. Absolutni a relativni ¢etnost. Charakteristiky polohy a

variability — aritmeticky a vazeny pramér, modus, median, rozptyl, smérodatna odchylka.

Piiklady rozSitujiciho uciva

- aplikace statistiky,

- pravdépodobnost: ndahodny jev, jeho pravdépodobnost, opacny jev, jevy neslucitelné a
nezavisle.

Analyticka geometrie v roviné (30)

Soustava soufadnic na pfimce a v roviné. Vzdalenost dvou bodi.Vektor a jeho velikost,
operace s vektory: séitani vektorti a nasobeni vektoru realnym c¢islem, skalarni soucin
vektort.

Parametrické vyjadieni pfimky, obecna rovnice pifimky. Vzijemnd poloha piimek,
odchylka ptfimek, vzdalenost bodu od pfimky. Analytické vyjadieni kruznice, elipsy,
paraboly a hyperboly. Vzajemna poloha ptimky a kuzelosecky.

Priklady rozSifujiciho uciva

- posunuti soustavy souradnic;

- analyticka geometrie linearnich utvarii v prostoru;

- matice a determinanty;

- tecny ke kuzeloseckam,

- konstrukce kuzelosecek.




